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1. ANTECEDENTES

ADECOBEL es uno de los 8 Grupos de Accion Local de Aragdén que forma parte del proyecto de
cooperaciéon “ARAGON INFOENERGIA”, CAMBIO CLIMATICO, BIOMASA Y EMPLEO.

El objetivo principal de este proyecto, es impulsar en equipo el desarrollo de los territorios a través de
una estrategia de fomento del ahorro y la eficiencia energética, aprovechando los recursos locales,
fuentes enddgenas, con el afan de conjugar el estudio de los recursos de biomasa, energia solar,
hidraulica y edlica que poseen los territorios, con los puntos de consumo, instalaciones adaptadas y
crear centros logisticos estratégicos.

Se pretende apoyar a las entidades locales y a las empresas que mas energia demandan,
agroalimentarias, turisticas..., a la vez identificar y fomentar el uso de energias renovables para facilitar
la transicién energética del territorio.

2. INTRODUCCION

La Granja Agropecuaria Marcial, SL solicita a Adecobel, y este a su vez contrata a Intergia Energia
Sostenible la ejecucién de una auditoria energética para evaluar posibles ineficiencias dentro de su
contrato eléctrico.

La explotacion se ubica en poligono 502 parcela 150, en Belchite (Zaragoza).

Durante los meses de junio a septiembre de 2018, INTERGIA ha realizado un estudio energético en las
instalaciones que la Granja dispone.

El objetivo de este estudio inicial, es identificar oportunidades para reducir los consumos de
electricidad en las instalaciones con un minimo coste de inversidn asociado, generando de esta forma
beneficios inmediatos para la explotacion.

Se han analizado los consumos energéticos mediante los datos facilitados por el propietario y las visitas
realizadas a la misma.

Las medidas identificadas seran detalladas a lo largo de este informe, que suponen una reduccién de
costes energéticos del contrato eléctrico.

Intergia energia Sostenible S.L.
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3. RESUMEN DE SUMINISTROS

DIRECCION CONSUMO ANO
CONTADOR / CUPS SUMINISTRO TIPO COORDENADAS TARIFA ACTUAL NATURAL PROPUESTA
17078506985/ Pol 502 parcela 150 Agropecuaria Latitud: 41.25607 314 3.1A
ES0031300819250001QS | Belchite Marcial S.L Longitud: -0.70467 (46|{35)/55 229.743 (4%3:)/55

Tabla 1. Resumen de suministro
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4. DESCRIPCION INSTALACIONES

Agropecuaria Marcial, SL se ubica en poligono 502 parcela 150, en Belchite (Zaragoza). Tiene superficie
de 108.749m?2 seguin catastro y 7.381 m?2 construidos.

La actividad comenzé en el afio 2007/2008. En los inicios, la explotacion contaba con dos generadores
de gasdleo, uno mas potente para el dia y el segundo de menor potencia para atender los consumos
de la noche. En 2014, la propiedad solicité y conectd a la red eléctrica, con transformador y linea propia
desde la finca San Jorge.

La granja estd vallada y se accede por el lado norte.

Imagen 1. Agropecuaria Marcial

Imagen 2. Ortofoto 3D Agropecuaria Marcial

Intergia energia Sostenible S.L.
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Q contador

v Agropecuarna Marcal

Imagen 3. Ubicacion del contador y entrada

Superficies m?2
Reposicion 426
Gestacion 2.606
Maternidad 1.640
Total 4.672

Tabla 2. Superficies en m? de Agropecuaria Marcial
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4.1. Proceso

La actividad principal es la fecundacion de cerdas para la produccién de lechones, para su posterior
seleccidn y traslado a granjas de engorde.

La explotaciéon tiene una capacidad de 264 plazas en la nave de maternidad, 1000 en la nave de
gestacion y 60 en la reposicidon. Con esta produccién se llega a la producciéon de 20.000 lechones al
afio.

e Nave de gestacion
Se alojan las cerdas durante 4 meses, desde la fecundacién hasta una semana antes del parto.

El consumo energético seria de ventilacion forzada durante todo el afio, y en verano arrancaria el
sistema de refrigeracion.

e Nave de maternidad.

En este edificio, ingresan las cerdas una semana antes del parto. Tienen lugar los partos de los lechones
y posterior lactancia hasta el destete que se produce a los 21 dias. Constan de 11 salas para 24 plazas.

En esta nave las necesidades son calorificas para calefaccién de los lechones cuando paren, para lo que
se tienen 24 mantas eléctricas por 11 salas, que funciona todo el afio. También se dispone de un
sistema de “cooling” para refrigeracion durante la época estival.

e Nave reposicién
Aqui se alojan las futuras madres, que llegan de otras explotaciones.
Las necesidades energéticas son de ventilacion.

e Oficinas y comedor

En este edificio se encuentran las oficinas, con un office, lavadora, secadora, termos, microondas,
cafetera, lavavajillas, radiadores.

Intergia energia Sostenible S.L.

Av. Catalufia, 19, 12 planta, Oficina 8. 50014 Zaragoza (Spain) Pagina 8 de 40



L] n
I nte rg |a-. Optimizacidn contrato eléctrico en Agropecuaria Marcial, Belchite

energia sostenible

5. ANALISIS DE LA FACTURA ELECTRICA

5.1. Partes que componen la factura
Las facturas se componen de las siguientes partes:

- Término de Potencia

- Término de Energia

- Penalizaciones (Exceso de energia reactiva, exceso de potencia, pérdidas generadas en el
transformador cuando éste es en propiedad...).

- Servicios (Alquiler de equipos, ajustes, asesoramiento, seguros, servicios de mantenimiento,
urgencias, etc...).

- Impuestos

Las partes dependen del tipo de tarifa contratada y la tarifa viene determinada por la tensién de
suministro, la potencia contratada y la discriminacién horaria.

5.2. Término de potencia
éPor qué se paga?

En el término de potencia pagamos por la disponibilidad de la potencia (kW), es decir, por poder
demandar una cantidad de energia (kWh) en un momento dado. La forma de facturar la potencia viene
determinada en la factura con la potencia contratada.

-Con menos de 10kW (tarifas 2.0) y entre 10kW y 15 kW (tarifas 2.1) contratados, lo habitual es tener
ICP* integrado en los contadores electronicos (antiguamente se encontraba en el cuadro principal y
poseia un precinto), pudiendo estar activado o no. De esta forma se controla la potencia demandada
para que coincida con la contratada, interrumpiendo el suministro en caso de que la demandada
supere a la contratada

POTENCIAS NORMALIZADAS (kw)
Intensidad (A) Monofésicos Tritésicos
U=220V U= 230 V |3x127/220 V | 3x133/230 V| 3x220/380 V | 3x230/400 V

1.5 0,330 0,345 0,572 0,598 0,987 1,039

3 0,660 0,690 1,143 1,195 1,975 2,078
3,5 0,770 0,805 1,334 1,394 2,304 2,425

5 1,100 1,150 1,905 1,992 3,291 3,464
7.5 1,650 1,725 2,858 2,988 4,936 5,196
10 2,200 2,300 3,811 3,984 6,582 6,928
15 3,300 3,450 5,716 5,976 9,873 10,392
20 4,400 4,600 7,621 7,967 13,164 13,856
25 5,500 5,750 9,526 9,959 16,454 17,321
30 6,600 6,900 11,432 11,951 19,745 20,785
35 7,700 8,050 13,337 13,943 23,036 24,249
40 8,800 9,200 15,242 15,935 26,327 27,713
45 9,900 10,350 17,147 17,927 29,618 31,177
50 11,000 11,500 19,053 19,919 32,909 34,641
63 13,860 14,490 24,006 25,097 41,465 43,648

Tabla 3. Tabla de Potencias normalizadas BOE

Intergia energia Sostenible S.L.
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- En la tarifa 3.0 para Baja Tensidn y tarifa 3.1 para Alta Tensidn, con mas de 15kW y menos de 450kW,
lo habitual es no tener ICP* y si maximetro*. En este caso, el maximetro registra una media de la
potencia demandada en intervalos de 15 minutos, y se toma el valor maximo para la facturacién de
TODO EL MES, es decir, solamente 15 minutos de la mayor potencia media demanda marcaran el
valor de facturacion de todo el mes.

En estos casos se pueden tomar una serie de medidas para reducir el pico de demanda en los mismos
15 minutos y repartirlos, si es posible, en el tiempo. Consejos como no encender todo a la vez o apagar
las maquinas de climatizacion en momentos de altos consumos entre otros, pueden hacer que el valor
se ajuste. Para grandes instalaciones de considerables potencias se aconseja el control automatico de
encendido y apagado de maquinas donde se consiguen importantes ahorros.

Dependiendo de este valor (Pwaximetro), se facturara:

Si se demanda (maximetro) menos del 85% de lo contratado, se factura el 85% de la potencia
contratada. Es decir, se produce un pequefio descuento, que no siempre se realiza (Reclamar).

- Pmaxiverro < 85% Pcontratana = Factura del 85% Pcontrataba
Si se demanda (maximetro) entre el 85% y el 105% de lo contratado, se factura el valor del maximetro.
- 85% Pcontratapa < Pmaxiverro < 105% Pcontratana= Factura Pwmaximerro

Si se demanda (maximetro) mas del 105% de lo contratado, se factura el valor del maximetro mas
penalizacion (el doble de la diferencia entre la potencia registrada y el 105% de la potencia contratada)

- PMAXfMETRO > 105% PCONTRATADA = PMAX[METRO+ 2*( PMAX[METRO '105% PCONTRATADA)

ICP (Interruptor de Control de Potencia): Es un limitador que interrumpe el suministro cuando la
potencia demandada es superior a la contratada.

Maximetro: Es un instrumento que registra la potencia media demandada en tramos de 15 minutos.

En las tarifas 2.0 y 2.1 (tanto en la modalidad A como en la DHA), la facturacién por la potencia
contratada es fijo y el minimo esta regulado por el estado. El maximo dependerd del tipo de tarifa y
comercializadora con la que contratemos.

En la tarifa 3.0, la facturacidn por potencia es diferente en cada periodo, siendo mayor coste por kW
en punta que en llano, asi como mayor en llano que en valle. En este caso el minimo esta regulado por
el estado también. El maximo dependerd del tipo de tarifa y comercializadora con la que contratemos.

Si tenemos un exceso de consumo en un periodo, pero no en los otros, la penalizacidon deberia ser
solamente en ese periodo. Sin embargo, se han observado comercializadoras que agrupan los tres
periodos horarios, considerando el maximo de los tres y aplicando la penalizacidon a los tres periodos.
También se han observado comercializadoras que facturan como minimo el 100% siendo que estan
obligadas a facturar el 85% si la potencia no supera este porcentaje sobre el total contratado por
periodo, pero cuando hay penalizaciones por exceso de potencia si que las aplican.

Se debe revisar bien a la hora de firmar las condiciones del contrato o pedir asesoramiento sin interés
comercial, porque estas penalizaciones pueden ocasionar un coste econdmico importante.

Intergia energia Sostenible S.L.
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5.3. Término de energia

El término de energia es el que pagamos por la energia activa consumida (kWh). Los equipos
conectados a la red y en funcionamiento a lo largo del tiempo, producen el incremento de este
término. A mayor potencia (kW) de los equipos y mayor tiempo de utilizacion (horas), mayor
incremento de esta porcion de la factura.

Discriminacién horaria:

En suministros con menos de 15kW
(Tarifas 2.0 y 2.1) podemos tener
discriminaciéon horaria (denominada
DHA), donde tenemos dos periodos,
I;;L:gf)ady;;/:!z. Estos horarios varian a lo . B e

Utilizando las horas valle es la que el T
precio de la electricidad es
aproximadamente la tercera parte que
en el horario punta, podemos reducir el
coste de la factura eléctrica T W uw

. . , . e A s s BT R
consumiendo la misma energia. Sin [ 41 daras depun KSR /j

embargo, hay casos en los que el uso de 12 h. carias de Kano fk 5 [

los equipos no se puede desplazar a 8. dianas de vase By, / \ /
otras horas. Se debe estudiar cada uno e S e
de los consumos para comprobar su

viabilidad y si es econdmicamente

rentable. Figura 1. Discriminacion horaria

En suministros de mas de 15kW (Tarifa 3.0A) tenemos tres periodos. Estos horarios varian a lo largo
del afio, aunque el periodo valle (mas barato) se mantiene todo el afio entre las 0 y las 8 horas.

Con la utilizacion de las horas valle, en las que el precio de la electricidad es aproximadamente la mitad
qgue en el periodo punta, podemos reducir el coste de la factura eléctrica consumiendo la misma
energia. Sin embargo, hay casos en los que el uso no se puede desplazar a otras horas. Se estudia cada
uno de los consumos para ver si es viable y rentable.

5.4. Energiareactiva
¢Qué es?

La energia reactiva es la energia originada por un desequilibrio entre elementos capacitivos e
inductivos. Por lo general la energia reactiva suele ser inductiva (motores, luminarias fluorescentes,
transformadores...). Se trata de una energia que se intercambia entre nuestra instalacion y las
centrales donde se genera energia, y no genera un trabajo util, pero es imprescindible para que los
equipos puedan funcionar.

Intergia energia Sostenible S.L.
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y Q)

Figura 2. Potencia reactiva

éPor qué me cuesta dinero?

Porque a la empresa distribuidora le cuesta dinero proporcionartela. Como se ha indicado antes, es
una energia que se intercambia, por lo que aunque no se consuma, conlleva un
sobredimensionamiento de redes de transporte, generadores y equipos sin poder facturarse como
energia activa (trabajo util).

Comparativa de recargos por reactiva 2009 - 2010

Cos ¢ €/kVArh  €kVArh |Incremento
31122009  1/1/2010
Cos 9 <0,95 hasta 0.9 0,000013 0,041564 Aumenio de 3187 veces
reespecto A la tarits anterior
Cos @ < 0.9 hasta 0,88 0017018 0,041554 144%
Cos @ < 0,85 hasta 0.8 0,034037 0,041554 22%
Conp<0A 0061056 0,062332 22%

Figura 3. Comparativa reactiva

&Y para que no me cueste dinero?

La cantidad de energia reactiva que podemos intercambiar sin tener que pagar penalizaciones viene
determinada por el coseno de phi.

- En suministros de menos de 15 kW, tenemos penalizaciones cuando la energia reactiva supera el 50%
de la activa.

- En suministros de mas de 15 kW, tenemos penalizaciones cuando:

Si el intercambio de energia reactiva es inferior al 33% de la energia activa consumida, no habra
penalizacion. Este 33% nunca se paga. Se paga cada kVArh de mas a partir de este 33%.

Si el intercambio de energia reactiva es superior al 33% de la energia activa consumida, pagaremos
4,1554 cts. de euro por kVArh de mas.

Intergia energia Sostenible S.L.
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Si el intercambio de energia reactiva es superior al 75% de la energia activa consumida, pagaremos
6,2332 cts. de euro por kVArh de mas.

Estos se aplicaran en los periodos P1y P2. El periodo P3 queda fuera de penalizaciones por reactiva.

Solucion:

Si la penalizacion es lo suficientemente costosa (a partir de 20-25€ mensuales) resulta interesante
instalar una bateria de condensadores en la entrada de nuestra instalacidn para compensar esta
energia reactiva. De esta forma, el intercambio de energia se realizard entre nuestra instalaciéon y la
bateria de condensadores, sin penalizacion de ningun tipo.

o :"'
\ . N L- [
le é
e | :
'“-'-H;u“-- ” E] ==
! ! ' : - a0
L_’,A:“ i “U b . "
LA HH i | |

Figura 4. Baterias de condensadores

5.5. Equipos de medida y otros servicios

La factura puede incluir el coste de otros elementos como es el alquiler del equipo de medida, si no
estan en propiedad del usuario. En algunos casos (en tarifas 2.0y 2.1, y en 3.0 dependiendo de lo que
nos cobren por él pues su precio no esta regulado) la compra del equipo de medicién por parte del
cliente no compensa, ya que la amortizacion es larga en el tiempo. Sin embargo, en algunos casos
(potencias contratadas de mas de 50 kW) puede resultar interesante.

Figura 5. Contadores eléctricos

Intergia energia Sostenible S.L.
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Ademas, podemos tener contratados otros servicios afiadidos como el seguro de pagos, reparaciones
urgentes, servicios de mantenimiento, revisiones, etc. Es habitual que en el mercado libre las
comercializadoras ofrezcan descuentos en la factura a cambio de contratar estos servicios anadidos. A
la hora de negociar el precio de la electricidad, tenemos que tener en cuenta si deseamos tener estos
servicios contratados a esos precios.

5.6. Coste de la factura de la electricidad

Ademas de los elementos anteriores, la factura eléctrica incluye el impuesto especial de electricidad
(IEE) 5,11269632%, que se aplica sobre el término de potencia y energia. Art. 99 Ley 38/1992, de 28
de diciembre, de Impuestos Especiales.

El 21% de IVA, que se aplica sobre la suma de todos los elementos que componen la factura. Siendo
IVA = Total factura x 21%.

Segun reduzcamos los términos de potencia y energia reduciremos los impuestos derivados de ellos.
Precio de la Energia Reactiva

Viene regulado en el Boletin Oficial del Estado, Anexo |, apdo. 3 de la orden ITC /3519/2009, de 28 de
diciembre.

Una facturacion diferente a estos valores se debe reclamar.

3. Temino de facturacion de energia reactiva (Articulo 9.3 del Real Decreto
1164/2001, de 26 de octubre)

Cos @ Euro/kVArh
Cos @ < 0,95 y hasta cos @ = 0,80 0,041554
Cos @ < 0,80 0,062332

Figura 6. Facturacion término reactiva

Facturacién del Término de Energia

Facturacién del Término de Energia = Consumo del periodo (kWh) x Precio del Término de energia
(Eur/kWh)

Reducir este consumo es la principal opcidn para ahorrar en la factura eléctrica.

5.7. Consideraciones de mercado

En general, para menos de 10 kW de potencia contratada, se debe contratar la tarifa PVPC (Precio
Voluntario Pequefio Consumidor) en la que se pagara la energia al precio de compra real de mercado.
Si bien es cierto que éste puede variar, en las tarifas de mercado libre estamos pagando un sobrecoste
(garantizando a la comercializadora su rentabilidad aunque suba el precio de la energia). Si se analiza
el precio medio de una tarifa PVPC respecto al precio fijo de una tarifa de mercado libre, el de la tarifa
PVPC suele ser un 10% inferior, siendo ese el ahorro que podemos esperar contratando la tarifa PVPC.

Para los contratos con potencias superiores a 10kW, no es posible acogerse a la tarifa PVPC, por lo que
no queda otra alternativa que comparar ofertas de las diferentes comercializadoras en el mercado
libre.

Intergia energia Sostenible S.L.
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6. ANALISIS DE SUMINISTROS

6.1. Agropecuaria Marcial
6.1.1. Caracteristicas

DIRECCION
Direccion de suministro: Poligono 502 Parcela 150 50130 Belchite
Direccion de facturacion: CL Aldebaran 60 ESC2 4A 50012 Zaragoza

COORDENADAS
Latitud: 41.256476
Longitud: -0.705410

CONTADOR INSTALADO

Marca y modelo: Itron ; ACE662D11
N2 de contador: 17078506985

CUPS: ES0031300819250001QS

COMERCIALIZADORA
El contrato es 3.1A con la comercializadora Kverdes
La Distribuidora en Belchite es Endesa Distribucion, SL

TIPO DE SUMINISTRO
Granja

TIPO DE TARIFA
El suministro es Alta tensidn. Tarifa 3.1A.

POTENCIA CONTRATADA
P1 46 kW / P2 48 kW / P3 55 Kw

USO DEL SUMINISTRO
Dar servicio a una Granja

FECHA
23/07/2018

POTENCIAS MAXIMAS REGISTRADAS

Agosto: 50 kW
Septiembre: 52 Kw

ANOTACIONES

Intergia energia Sostenible S.L.

Av. Catalufia, 19, 12 planta, Oficina 8. 50014 Zaragoza (Spain)

Pdagina 15 de 40



L] n
I nte rg Ia -. Optimizacidn contrato eléctrico en Agropecuaria Marcial, Belchite

energia sostenible

Descargando del contador se obtiene la siguiente curva horaria, desde el 2 de febrero hasta el 17 de
septiembre de 2018:

Curva horaria consumo Agropecuaria Marcial
70

60

50 r'Y r'Y I

40

30
20

Consumos (kW, KVar)

e P ACtiva e P Reactiva

Grdfico 1. Curva cuarto horaria Agropecuaria Marcial

Picos de consumo maximos a lo largo del afio de entre 40-50 kW. La reactiva se sitda en picos maximos
de entre 20 y 30 kVAr. Mayores picos durante el mes de agosto de casi 60 kW.

Curva en una semana de invierno: del 2 al 10 de febrero de 2018:

Curva horaria consumo Agropecuaria Marcial
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e P Activa =P Reactiva

Grdfico 2. Curva cuarto horaria Agropecuaria Marcial

Como puede observarse los picos de consumo maximo entre 40 y 50 kW se producen indistintamente
a cualquier hora, tanto por la mafiana como por la tarde. Se observa también un consumo de reactiva
que no llega durante el invierno al 33% del consumo de energia activa, por tanto sin penalizacion.

Intergia energia Sostenible S.L.
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Curva en una semana estival: del 21 al 31 de julio de 2018:

Curva horaria consumo Agropecuaria Marcial
70
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5
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= 40
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Grdfico 3. Curva cuarto horaria Agropecuaria Marcial

El consumo es puntualmente mayor que durante el invierno, debido a la refrigeracidn. Los picos de
consumo se producen al mediodia. El consumo por reactiva es mayor del 33% de la energia activa, por
eso existen penalizaciones en esta época.

También se han obtenido los datos de cierre del contador de consumo de activa y reactiva. Teniendo
en cuenta los datos de precios obtenidos en las facturas se comprueba si la comercializadora ha
facturado correctamente. A continuacion, los datos reales de contador desde el 1 de febrero de 2018:

NOMBRE CUADRO DE MANDO: Agropecuaria Marcial LECERA
Desde Hasta Activa P2 [kWh] | Activa P3 [kWh] TOTAL
1 Enero 01/01/2018 | 02/02/2018 0 0 0
2 Febrero 02/02/2018 | 01/03/2018 7160 8335 18437
3 Marzo 01/03/2018 | 01/04/2018 6757 7801 17457
4 Abril 01/04/2018 | 01/05/2018 5324 7048 15520
5 Mayo 01/05/2018 [ 01/06/2018 6994 8531 19517
6 Junio 01/06/2018 [ 01/07/2018 5908 7902 17164
7 0
8 0
9 0
10 0
11 0
12 0
TOTAL 16335 32143 39617 88095
% 18,54 36,49 44,97 100,00

Tabla 4. Cierre de contador Agropecuaria Marcial

Como podemos comparar con la factura de la comercializadora el cierre de estos 5 meses es igual.

Av. Catalufia, 19, 12 planta, Oficina 8. 50014 Zaragoza (Spain)
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6.1.2. Analisis de facturas disponibles

A continuacidn, se muestra un resumen de la facturacion de los ultimos 12 meses de este contrato:

Tiempo TERMINOENERGI manets [ [

o Redafn M Neds oA moh meh O D me e DR mar o m me me e T om0 e B TR Tl
kWh KWh/ola energl, € Total, € € equipos,€ (486%) I va

oo WO W | H | A I S AW W OGS W4 OOWB LM & | 8 & | G0 &0 40 BT W% BE | M0 w0 1MS - 58 A5 0% 6D B8 | Mg
g AN A H | A S0 0 L% B 0N 0N OUSD LN & 8 9 | G0 &0 W0 Z7 WE | 5B 006 8 LEe | - MEl | 5B L% KD B 3088
| NeATseente | 37 08 68 | B9 B0 OGN OB OUMB 1S A @ % 40 40 S0 BB WY F6 KD - - - - 0g @ B &% 268
woun| WONT omve X | 1% M5 4 LG 48 OB OB WM WS B F ¥ 40 40 41 WH %0 28 M® - - - - | AR dg %D M3 1w
woun| WU e B | 288 1B a8 | BG 6 | 0US% QWSS OBEV LMB XA @ & 40 40 40 BB WY 0 @8 - - - - | LG B M6 ;B 58
wuun| WO viene d | 35 sW N | NS | @ 0N QWSS oAV ISM ¥ @ & | G0 00 40 E7 WL B M5 - - - | - 0% WA LGS S0 3054 |
wopo| womE meo | d | 360 W WM RN W OUGD O DR L8 B @ & | 40 G0 40 BT W B8 M5 - - - - As % 1BHB | S5 | 3%
o AwmS Reo B 30 B0 S% MG W (WD (S OUES UDH B & 3 B0 40 U MO mY W W - - - - DB m% 83 W 209
RouE WENE e H S VB %W | NI 68 | OURU OB OKS LM% B 4 & B30 40 &5 mY  B¥ B2 WO - - - - B0 W0 MY ME 2558
B s W | B ST 0D OB oS8 LHS 3 ¥ & | 30 49 &5 W0 @y | 25 WO MY WO - 0% W0 6B LB BT NS

1 3W 6w 6 D50 68 OURU OBl 0SB L0 B 4| & BD 40 A0 Y | D0 %@ WP B SR B u% | E @0 e

B S0 W 0E SR 0D OB oSS UG 4 0 & | 40 60 &5 My B9 25 ®ME M0 G0 - 6% B0 U | LM% 0% 29870

t=21

Ultimos 12meses. 33

3% W 18340 1978 67 00%8% | 0090185 00BBI 1912 B% B /B 2 167 W A0 23 M 0 B %10 B0 S4B 3153

Tabla 5. Facturacion Agropecuaria Marcial

Intergia energia Sostenible S.L.
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TERMINO DE POTENCIA

Al disponer de maximetros, podemos comprobar si el nuevo ajuste de potencia que se realizé en
febrero seria el correcto.

Actualmente la potencia contratada es P1:46, P2:48 y P3:55 kW.

El coste medio de facturacién del término de potencia es:

Precio
Potencia
sin IE

PPP 0,161949 | €/kW dia P
PPLL 0,099871 | €/kW dia LL
PPV 0,022927 | €/kW dia V
Coste anual 4.530,00 €
Coste mensual 377,50 €

Tabla 6. Coste término de potencia

Los precios PPP (Precio Periodo Punta), PPLL (Precio Periodo Llano) y PPV (Precio Periodo Valle),
permanecieron constantes con el cambio de afio en el término de potencia.

Los datos de maximetros disponibles son:

Potencias de los maximetros

o

o

Potencia, kW
N w Y
o

=
o

mmm maximetros P1, kW

B maximetros P2, kW

B maximetros P3, kW

Potencia contratada P1, kW
Potencia contratada P2, kW

Potencia contratada P3, kW

Mayores picos en los maximetros durante los meses del verano.

Grdfico 4. Maximetros Agropecuaria Marcial

Si todavia es ajusta un poco mas la potencia apenas se refleja ahorro anual.

pl p2 P3 Coste anual
Actual 46,00 48,00 55,00 4.385,63
Optimizacion 44,00 46,00 54,00 4.332,30
Ahorro anual 53,33

Tabla 7. Optimizacion término de potencia

La potencia contratada seria la adecuada.

Intergia energia Sostenible S.L.
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ENERGIA ACTIVA

Al ser un contrato tipo 3.0A, se dispone de discriminacién horaria. Se diferencian en los periodos;
punta, llano y valle.

El periodo punta (es el mas caro) va de 18 a 22 horas en invierno, y de 11 a 15 horas en verano. El
periodo llano (de precio intermedio) va de 8-18h y 22-24h en invierno y en verano de 8-11h y 15-24h.
El resto, tanto en verano como en invierno, es periodo valle de Oh-8h.

Importante:

- Analizar la regulacion de encendido y apagado.

Término energia por periodos [kWh]

12.000 -

10.000 -

8.000 -

6.000 - B P1- Punta

[ ] -

4.000 - P2- Llano
m P3- Valle
2.000 -

Grdfico 5. Consumo por periodos Agropecuaria Marcial

Mayores consumos en el periodo llano, sobre todo en verano. El resto de periodos se mantiene
constante el resto de meses.

Consumo anual kWh/afio 229.743 kWh/afio
Consumo mensual 19.145,26 kWh/mes
Consumo medio diario kWh/dia 647,16 kWh/dia
% Consumo Punta 17,99%

% Consumo Llano 36,97%

% Consumo Valle 45,03%

Tabla 8. Consumo término de energia

Intergia energia Sostenible S.L.
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Precio

Energia
sin |IE

PPP 0,093895 | €/kWh dia P
PPLL 0,090195 | €/kWh dia LL
PPV 0,073251 | €/kWh dia V
Coste anual 19.121,62 €
Coste mensual 1.593,47 €

Tabla 9. Coste término de energia

TERMINO DE ENERGIA REACTIVA.

Excesos minimos, solo en verano. No disponen de bateria de condensadores.

Aungque el importe de exceso de reactiva para compensar es minimo se ha calculado que se necesitaria

Exceso anual |5.568,46 kvar/afio
Coste anual 231,39 €/afo
Coste mensual | 19,28 €/mes

Tabla 10. Excesos término de energia reactiva

una bateria de condensadores para compensar 12,27 kVAr, para un Cosy de 0,97.

ALQUILER EQUIPOS

Coste anual

960,37 €

Coste mensual medio

87,31€

Tabla 11. Coste contador

Se aprecia un coste elevado para estos contadores.

TOTAL

E. reactiva
1%

%Facturacion Agropecuaria Marcial

Alquiler eq
4%

I.E
5%

Se observa que mas de dos terceras partes del coste energético es derivado del gran consumo de la
explotacion. Por otra parte ldgico ya que tanto calefaccion como refrigeracion es eléctrica.

Grdfico 6. % Facturacion Agropecuaria Marcial

Intergia energia Sostenible S.L.
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7. ANALISIS DE INSTALACIONES

7.1.

@
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Instalacion por zonas

7.1.1. Zona 1. Nave de maternidad

Los mayores consumos de la granja se dan en la nave de maternidad, producidos por las mantas
eléctricas, 264 en total, 24 mantas por sala. Se regulan con termostato que varia el potencidmetro.

El resto del consumo corresponde a la ventilacidn y la refrigeracidn que Unicamente funciona en

verano.

A continuacidn, el listado de equipos e iluminacién:

Consumos de equipos
uD Equipo Potencia kW ‘ Uso H/dia ‘ dia/afio ‘ Total kWh/afio |
Zonal Maternidad
22 Ventilador 0,372 12 305 20.967,4
1 Bomba cooling 0,736 16 90 741,9
264 | Mantas eléctricas 0,12 16 305 108.218,9
1 Hidrolimpiadora 7,36 7 32 1.154,0
4 Motor comedero 0,736 3 90 556,4
Subtotal 131.638,6
Tabla 12. Consumo equipos en nave de maternidad
lluminacidn
Zonas Subzona ubD Equipo Z‘:"‘i‘::;:‘ Pot?tr;fla Uso Uso Total
) H/dia | d/afio | kWh/afio
(W) (kw)
Maternidad | Salas 240 | Fluorescentes 1x36W 36 8,64 11 365 24.283
Subtotal 24.283

Tabla 13. Consumo alumbrado en nave de maternidad

El consumo de equipos representa el 60% del consumo total, y el consumo en iluminacién un 10% del
consumo global de la granja.

La ratio de consumo por cerda en esta zona es de 590 kWh/cerda y de 7,8 kWh/lechdn.

Intergia energia Sostenible S.L.
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Algunos de los equipos de maternidad disponen de contador energético como son la calefaccion de
las mantas eléctricas, la refrigeracién y los ventiladores.

Asi de los datos obtenidos por los contadores desde enero de 2017 hasta ahora, obtenemos la

siguiente tabla:

Consumo energético zona maternidad

M Calefaccién (mantas)

B Motores de ventilacion

Refrigeracion (cooling)

Grdfico 7. Consumo energético nave de maternidad. Agropecuaria Marcial

Con los datos recogidos de los ultimos afos, se deduce que estos uUltimos 12 meses han supuesto
mayor consumo que el afio 2017, aunque menos que el afio 2016.

Calefaccién | Motores de | Refrigeracion

(mantas) ventilacion | (cooling) Total, kWh
Meses kWh kWh kWh
Gltimos 12 meses | 108.403,81| 41.040,00 1.855,29 | 151.299,10
afio 2017 95.611,98| 43.030,00 1.391,02 | 140.033,00
afio 2016 119.154,02| 46.370,00 975,38 | 166.499,40
afio 2015 105.215,89| 42.802,00 762,60 |148.780,49

Tabla 14. Consumo ultimos afos en nave de maternidad

Teniendo en cuenta que se tiene capacidad para 264 cerdas en maternidad y que se producen 20.000

lechones, sale la siguiente ratio:

Cerdas | Lechones
Ratios kWh/animal 264 20.000
Gltimos 12 meses 573,10 7,56
afio 2017 530,43 7,00
afio 2016 630,68 8,32
afio 2015 563,56 7,44

Tabla 15. Ratios en nave de maternidad

Intergia energia Sostenible S.L.
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Imagen 4. Hidrolimpiadora
g P Imagen 5. Comederos maternidad

Feen

r e
:

Imagen 6. Mantas eléctricas de maternidad Imagen 7. Ventilador maternidad
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7.1.2. Zona 2. Nave de gestacion

En la nave de gestacion los consumos energéticos se deben principalmente a la ventilacion forzaday a
la refrigeracién que funciona Unicamente en verano.

Consumos de equipos
uD. Equipo Potencia kW ‘ Uso H/dia ‘ dl’a/aﬁol Total kWh/afio |
Zona2 Gestacion
2 Motor ventilacion 0,14 4 365 286,2
8 Motor chimenea 0,66 12 365 16.188,5
8 | Motor ventilacion 1,10 24 90 13.354,0
3 | Motor comedero 1 1,10 3 365 2.538,6
3 | Motor comedero 2 0,736 1,5 365 846,2
Subtotal 33.213,5
Tabla 16. Consumo equipos en nave de gestacion
lluminacién
Zonas Subzona ub Equipo I:(:i:::i: Pztoetr:lzla Uso Uso Total
) H/dia | d/afio | kWh/afio
(W) (kw)
., Cubricién 56 Tubo LED 1x18W 18 1,01 16 365 4,121
Gestacion
Confirmada| 60 | Fluorescentes 1x36W 36 2,16 2 366 1.107
Subtotal 5.227

Tabla 17. Consumo alumbrado en nave de gestacion

Durante el invierno funciona la extraccion de aire, que debido a la depresidn que se genera provoca la
apertura de ventanas favoreciendo la entrada de aire.

Durante el verano, a partir de los 252C se cierran ventanas y entran en funcionamiento las bombas de
cooling para mantener una temperatura de 25°C.

El consumo de equipos representa el 15% del consumo total, el consumo en iluminacién un 2,3% del
consumo global de la granja.

La ratio de consumo por cerda en esta zona es de 38 kWh/cerda.

Intergia energia Sostenible S.L.
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Imagen 8. Ventilacion
9 Imagen 9. Extractores

Imagen 10. Cooling gestacion Imagen 11. Ventilador

Intergia energia Sostenible S.L.
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7.1.3. Zona 3. Nave de reposicién (adaptacion) jovenes

En la nave de reposicién o adaptacién los consumos energéticos se deben a la ventilacién forzada y a
la refrigeracién que funciona Unicamente en verano.

Consumos de equipos
uD. Equipo Potencia kW ‘ Uso H/dia ‘dia/aﬁo | Total kWh/afio |
Zona3 Adaptacion Jovenes
Ventilador 0,368 20 90 927,4
Motor comedero 1,10 4 365 1.128,3
Bomba cooling 0,25 20 90 315,0
Subtotal 2.370,6

Tabla 18. Consumo equipos en nave de reposicion de jovenes

lluminacion
Zonas Subzona ubD Equipo I:::lti(::;:‘ P(::toetr:lzla Uso Uso | Total
) H/dia | d/afio | kWh
w) | (kw) |H/dia e/
Adaptacién
., 40 Tubo LED 1x18W 18 0,72 16 365 | 2.943
jévenes
Subtotal 2.943

Tabla 19. Consumo alumbrado en nave de reposicion

El consumo de equipos representa el 1,1% del consumo total, el consumo en iluminacién un 1,3% del
consumo global de la granja.

La ratio de consumo por cerda en esta zona es de 88 kWh/cerda.

Intergia energia Sostenible S.L.
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Imagen 12. Motor comedero
g Imagen 13. Ventilacién zona 3
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7.1.4. Zona 4. Bombas de agua

Los consumos energéticos instalados en la caseta de bombas son:

Consumos de equipos
. Potencia Uso . Total
uD. Equipo KW H/dia dia/afio KWh/afio
2 | Bombas grupo presién 2,21 8 365 9.026,3
Bomba pozo 11,04 2 365 5.641,4
Hidrolimpiadora 7,5 4 108 2.268,0
Subtotal 16.935,7

Tabla 20. Consumo equipos de bombas

El consumo de equipos representa el 7% del consumo total.

Imagen 14. Grupo de presion Imagen 15. Cuadro de la bomba con variador

Intergia energia Sostenible S.L.
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7.1.5. Zona 5. Cocina

Los consumos energéticos instalados en la cocina serian:

Consumos de equipos
UD.| Equipo Potencia kW | Uso H/dia | dia/afio | Total kWh/afio |
Zona 5 Cocina

1 Lavadora 0,4 2 365 204,4
1 Secadora 2,3 2 365 1.175,3
1 Termos 1,5 4 365 1.533,0
1 | Microondas 1,2 0,5 365 153,3
1 horno 1 0,5 120 42,0
1 frigorifico 0,4 24 365 2.452,8
1 Lavavajillas 0,4 1 250 70,0
1 Extractora 0,5 0,5 365 63,9
1 Vitro 2 0,5 365 255,5
1 Radiador 0,4 2 365 204,4

Subtotal 6.154,6

Tabla 21. Consumo equipos en cocina

El consumo de equipos representa el 3,1% del consumo total.

Imagen 16. Termos eléctricos Imagen 17. Lavadoras
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7.2. Resumen

Como resumen de los equipos instalados:

Resumen consumos

Zonal Maternidad. Motores 131.638,64 | 59,1%
Zona2 Gestacion. Motores 33.213,49 14,9%
Zona3 Adaptacion Jovenes. Motores 2.370,65 1,1%
Zona4 Bombas de Agua. Motores 16.935,74 7,6%
Zona 5 Cocina. Equipos 6.154,58 2,8%
Subtotal 190.313,10 | 85,4%
lluminacidon Maternidad 24.282,72 10,9%
Iluminacidn Gestacion 5.227,49 2,3%
Iluminacidn Reposicién 2.943,36 1,3%
Subtotal 32.453,57 14,6%

Total

222.766,66 | 100,0%

Tabla 22. Resumen Consumos de la granja

% Consumos agropecuaria Marcial

Zona3 Adaptacién
Jévenes. Motores
1%

Zona4 Bombas de
Agua. Motores
8%

Zona 5 Cocina.
Equipos
3%

lluminacién
Gestacion
2%

lluminacién
Reposicion
1%

Grdfico 8. % Consumo energético Agropecuaria Marcial
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8. CONCLUSIONES FINALES

8.1. Analisis cambio de comercializadora

Tras el anadlisis de facturacidon del contrato eléctrico, se ha realizado una comparativa con otras
comercializadoras. Para ello se ha contado con datos obtenidos de la Comisién Nacional de los
Mercados y la Competencia de diferentes comercializadoras (con IVA incluido), para poder realizar una
comparativa del ahorro que supondria cambiar de comercializadora:

Listado de ofertas que se ajustan a sus requisitos:

Oferta de Electricidad: Fecha de la consulta: 24/09/2018 | Cédigo postal: 50130
Potencia: 55,00 kW | Consumo anual de electricidad: 229743 kWh | Con discriminacién horaria
Sin servicios extra

Importe Importe
Comercializadora Oferta Anual ':n:al Validez Servicios adicionales Verde
1% afio 2°afio incluidos
me Gana PyME Plus 30636,82€ 30636,82€ V4lda parm cualquier Ninguno si
. X Vilida para cualquier
v/ﬁlﬁco Tarifa Véltico 3.0A 30.909,25€ 30.909,25€ Corsumidor Ninguno No
= Viélida para cualquier
electc_/‘qg Ahorro Empresa 30.934,35€ 30.934,35€ pel b Ninguno Si
Vdlida para cualquier
{ TARIFA 3.0A ENELUZ 30.943,32€ 39.476,08€ canbiimidor Ninguno No
—_—
mmm
s | . : Vélida sélo para
mpies Tarifa Negocios 3.0A 30.952,39€ 30.952,39€ consumidores no Ninguno No
domésticos
Vélida para cualquier
PLAN EMPRESAS 30.956,33€ 30.956,33€ congirition Ninguno No
Vélida sélo para
HOGAR XL 30.956,33€ 30.956,33€ consumidores Ninguno No
domésticos
Som Energla 3.0 30976,80€ 30976,80€ V4da para cualquier Ninguno st

energia

Tabla 23. Comparadoras de comercializadoras.

Puesto que en un afio se tiene un gasto de 31.563€ para Agropecuaria Marcial, podemos observar que
con la comercializadora mas barata se obtendria un ahorro de 927€/anuales, es decir, se obtendria un
2,9% de ahorro en la facturacién anual.
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8.2. Resumen optimizacion de potencia

En la facturacion eléctrica se ha analizado la optimizacion de potencia y la reduccién de reactiva. Se ha
comprobado que apenas habria ahorro con un nuevo ajuste. Respecto de la reactiva, el exceso no es
demasiado importante y compensaria colocar bateria condensadores (se desarrolla a continuacion). Si
no se coloca, se recomeinda tenerla controlada para no incurrir en costes importantes.

Se tiene poca reactiva

Anali
Agropecuaria | ' ”j;i; ] P1-46 P1-44 53,33 | 231,39€/afio. Se
Marcial gn/off P2-48 P2-46 (poco valora instalacion
3.1A . P3-55 P3-54 ahorro) bateria
equipos.
condensadores

Tabla 24 Resumen optimizacién potencia

Se ha estudiado la penalizacién que se tiene por energia reactiva:

VALORES POR Consumo Consumo P Coswy Exceso Penalizacian
PERIODO kWh kvarh kw kVar

Perioda 1 41336 8705 a6 0,964 2.327 96,70 €

Periodo 2 84947 11704 48 0,968 3.241 134,70 €

Periodo 3 103460 9048 52 0,980

TOTAL 231,39 €

Tabla 25 Exceso reactiva

Se ha estudiado la bateria de condensadores necesaria para el exceso de energia reactiva:

Precio de la bateria 400,00 €
Precio de la instalacion 100,00 €
n2 de recibos 1
Ahorro total 231,39 €
Periodo de amortizacion
(afios) 2,16
POTENCIA REACTIVA DE LA
BATERIA DE 12,274
CONDENSADORES (kVAr)

Tabla 26. Bateria necesaria y coste
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8.3. Propuestas de mejora

e Revision de arranques de equipos

Se ha visto que los mayores consumos energéticos se producen en periodo llano durante la época
estival, por lo que se recomienda revisar arranques de equipos de ventilacion/climatizacién en los
momentos del mediodia para que no arranquen todos a la vez.

e Revisidn y mantenimiento de paneles

El sistema de aislamiento en una granja es fundamental para mantener temperaturas y humedad
adecuadas, se reduce pérdidas de calor durante el invierno y las ganancias de calor durante el verano,
dando lugar a menores consumos energéticos.

Ademads, evitar chorreos y filtraciones por paredes que ocasionen condensaciones y moho es
fundamental para el mantenimiento del buen estado de la granja y el bienestar animal.

Como puede verse se han detectado humedades debido al mal aislamiento de los paneles y cajas de
cooling y tuberias sueltas.

Imagen 18. Cooling gestacion Imagen 19. Paneles de refrigeracion
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Se propone el cambio de la estructura completa en aquellos que estén peor, puede suponer tanto un
ahorro energético como bienestar de temperatura y humedad.

Caseta con ref. PHC -5DC -NX-ECO (Nave Gestacion)
Caracteristicas,

Estructura de inoxidable

Panel celulosa de 15cm

Bomba incluida

Medidas: 1,96 x 2,30x 0,91 m

Superficie util 5,40m2

PRECIO POR UNIDAD. 1.692.-€

Imagen 20. Caseta panel cooling (Exafan)

Si la caja se halla en mejores condiciones, cambio
Unicamente el panel:

Moddulos ref. PHC-3CNX-ECO (Nave Maternidad)
Caracteristicas,

Estructura de inoxidable

Panel de celulosa de 10cm

Medidas: 1,80x 1,57 x 0,35 m

Superficie util 2,7 m2

PRECIO POR UNIDAD. 692.-€

NOTA: NO INCLUYE MONTAIJE,

PORTES NI IVA.

Imagen 21. panel cooling (Exafan)

*Fuente: precios solicitados a Exafan
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e Revision y mantenimiento de motores de comederos y ventilacion

Es fundamental un buen mantenimiento de motores eléctricos para que funcionen en su punto éptimo
y reduccién de consumos energéticos:

Imagen 22. Motor comedero Imagen 23. Ventilador de refrigeracion
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e Cambio a luminarias LED

Se propone el cambio a luminarias LED ya que en comparativa con las tradicionales: Consumen menos
energia para proporcionar los mismos Iimenes; No generan calor en su funcionamiento; Su vida util
es de entre 30.000 y 50.000 h/uso; Reproduce mejor los colores

Actualmente se consume:

lluminacién
Potencia|Potencia
. . Uso Uso
Zonas Subzona UD. Equipo unitaria | total , o Total kwh
H/dia | d/afio
(W) (kW)
Maternidad |Salas 240 | Fluorescentes 1x36W 36 8,64 11 365 24.283
Subtotal 24.283
Gestacion Cubricion 56 Tubo LED 1x18W 18 1,01 16 365 4121
Confirmada| 60 |Fluorescentes 1x36W 36 2,16 2 366 1.107
Subtotal 5.227
Adaptacién évenes | 40 | TuboleDixisw | 18 | 072 | 16 | 365 2.943
Subtotal 2.943
Vestuarios | 8 |Fluorescentes1xaew| 36 | 029 | 3 [ 365 21
Subtotal 221
Total 32.454

Tabla 27. Consumo actual en iluminacion

Con luminarias LED:

Cambio a LED
. Potencia Potencia . . Coste
Zonas uD. Equipo . Uso H/dia [Uso d/afio| Total kwh . Coste total
unitaria (W)| total (kW) unitario
Maternidad| 240 | Tubo LED 1x10W 10 2,40 11 365 6.745 50 12.000
Gestacion 60 | Tubo LED 1x10W 10 0,60 2 366 307 50 3.000
Vestuarios 8 Tubo LED 1x10W 11 0,09 3 365 67 50 400
Total 16,0 7.120,1 15.400

Tabla 28. Consumo con luminarias LED

Ahorro B Ahorro, Coste Payback,
consumo | medio

kWh/afio | €/kWh €/afio |inversién, €| afios

Consumo actual
kWh/afio

2.682,66 1.813 | 0,090908 | 164,81€ | 1.770,00 € 10,74

Tabla 29. Ahorro con luminarias LED
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8.4. Propuesta instalacion fotovoltaica

Introduccion

Dada la gran cantidad de energia consumida a lo largo del afio de una forma bastante regular con picos
en los meses de mas diferencia térmica con la temperatura de confort, motivada principalmente por
el uso de las mantas térmicas en invierno y de la climatizacién en verano, se recomienda la instalacién
de un sistema fotovoltaico en la modalidad de autoconsumo. De esta manera reduciriamos el consumo
considerablemente.

Igualmente ayudard a reducir picos de potencia sobre todo en verano donde se observa una demanda
igual a la contratada, pudiendo llegar a no necesitar mds del 85% de la potencia con el consiguiente
ahorro.

Estudio econémico

A continuacion, se detalla grosso modo los factores que se han tenido en cuenta para realizar el estudio
econémico.

Segun reglamento la potencia FV instalada nunca puede superar a la contratada, por tanto, el estudio
se realiza para el maximo posible, 55kW.

Para realizar el estudio se toman en cuenta los periodos diurnos, es decir los periodos que coinciden
con la produccidn solar ya que todo el ahorro se efectuara siempre contra los consumos instantdneos
al prescindir el sistema de sistema de acumulacidn de energia. Estos periodos sonel 1y 2.

La grafica siguiente muestra la produccién solar para la potencia mencionada versus el consumo para
los periodos 1y 2 alo largo de un afio.

14.000,00

12.000,00 S~ —\

10.000,00
8.000,00
6.000,00 /—, \/
4.000,00 / \

2.000,00

kWh

Consumo P1+P2

Produccion solar

(8] -0 o] O
N & F & 9
& & @ P8 N I X
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Grdfico 9. Produccion solar
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La cuota de penetracidn de la produccién renovable frente al consumo es del 60%, por tanto, se puede
considerar que facilmente el 90-100% de la energia producida se podra auto consumir.

Teniendo en cuenta un coste de energia medio para ambos periodos de 0,0914€/kWh (dltimas 12
facturas), considerando un incremento del precio del 3% anual y un precio de lainstalacién de 59.235€,
el periodo de amortizacién de la inversién es de 7 afios.

Precio energia Retorno
(€/kWh) Inflacidn Ahorro anual FV (kWp) Coste FV inversion (afios)
0,0914 3% 7.115,44 € 55 59.235,00 € 7
Flujo caja
150.000,00€
100.000,00€
50.000,00 €
- € -
6 7 8 9 10111213 14 15 1617 18 19 20
-50.000,00€ -
-100.000,00 €

Grdfico 10. Flujo de caja

El estudio es igualmente valido para cualquier rango de potencia FV instalada a partir de 25kW, siendo
proporcional sus ahorros y con similares periodos de retorno de la inversidén. Por economia de escala,
para potencias FV instaladas menores se incrementard ligeramente el periodo de retorno no siendo
superior en cualquier caso a 8 afios.
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Con lo aqui expuesto queda concluido el estudio energético realizado. Se han definido los principales
consumos e ineficiencias del centro con motivo de conseguir ahorros econédmicos y energéticos.
Cualquier duda o consulta Intergia Energia Sostenible queda a su disposicién.

LA PROPIEDAD EL INGENIERO

Agropecuaria Marcial Jesus Yago Loscos,
col. num. 6.494

Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos
Industriales de Aragén

Al servicio de Intergia Energia Sostenible, SL
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