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1. ANTECEDENTES

ADECOBEL es uno de los 8 Grupos de Accidn Local de Aragdén que forma parte del proyecto de
cooperacion “ARAGON INFOENERGiA”, CAMBIO CLIMATICO, BIOMASA Y EMPLEO.

El objetivo principal de este proyecto, es impulsar en equipo el desarrollo de los territorios a través
de una estrategia de fomento del ahorro y la eficiencia energética, aprovechando los recursos
locales, fuentes enddgenas, con el afan de conjugar el estudio de los recursos de biomasa, energia
solar, hidraulica y edlica que poseen los territorios, con los puntos de consumo, instalaciones
adaptadas y crear centros logisticos estratégicos.

Se pretende apoyar a las entidades locales y a las empresas que mas energia demandan,
agroalimentarias, turisticas..., a la vez identificar y fomentar el uso de energias renovables para
facilitar la transicion energética del territorio.

2. INTRODUCCION

La Bodega Cooperativa “Ntra. Sra. del Olivar” solicita Adecobel y este a su vez contrata a Intergia
Energia Sostenible la ejecucion de una auditoria energética para evaluar posibles ineficiencias dentro
de su contratos eléctrico.

La cooperativa con CIF F50011204 pertenece al sector vitivinicola, dedica su actividad, a la
produccidn y fabricacién de vino.

Durante los meses de junio a septiembre de 2018, INTERGIA ha realizado un estudio energético de
las instalaciones que componen la empresa dispone.

El objetivo de este estudio inicial, es identificar oportunidades para reducir los consumos de
electricidad en las instalaciones con un minimo coste de inversidn asociado, generando de esta
forma beneficios inmediatos para la Empresa.

Se han analizado los consumos energéticos mediante los datos facilitados por la Empresa y las visitas
realizadas a la misma.

Las medidas identificadas seran detalladas a lo largo de este informe, que suponen una reduccién de
costes energéticos del centro.

Intergia energia Sostenible S.L.
Av. Cataluiia, 19, 12 planta, Oficina 8. 50014 Zaragoza (Spain) Pagina 4 de 43
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3. RESUMEN DE SUMINISTRO

DIRECCION CONSUMO ANO
CONTADOR / CUPS SUMINISTRO TIPO COORDENADAS TARIFA ACTUAL NATURAL PROPUESTA
3.0A 3.0A
50301216/ Avda. Ntra. Sra. del Cooperativa Latitud: 41.206154
ES003100155471001TAOF Olivar, 17, Lécera Ntra. Sra. Olivar Longitud: -0.71201 (3;'762/ l?\?\;)l/ CEIAL (29 /k‘z;)/ 22

Tabla 1.Resumen suministro

Intergia energia Sostenible S.L.
Av. Catalufia, 19, 12 planta, Oficina 8. 50014 Zaragoza (Spain)
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4. DESCRIPCION DEL CENTRO

Las instalaciones de la bodega a auditar se ubican en Avda. Ntra. Sra. del Olivar, 17, en Lécera 50131
(zaragoza).

Figura 1. Ubicacion Bodega Cooperativa

Figura 2. Ubicacion contador Bodega Cooperativa

Intergia energia Sostenible S.L.
Av. Catalufia, 19, 12 planta, Oficina 8. 50014 Zaragoza (Spain) Pagina 6 de 43
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4.1. Descripcion General del centro
Las instalaciones de la bodega se disponen en una sola planta en la que se diferencian varias zonas:

- Bascula
- Oficinas y tienda
- Zonade bodegas
o Zona de recepcion
Zona de equipo de frio
Zona de elaboracion y almacenamiento
Zona de prensado
Zona embotelladora
Sala de barricas
Zona taller

O O O O O O

OQOO PreREn Embotelladora
Neumé tica Depbsito
ACS

Depbsitos

Autovaclantes Prensado Fltracion
Elaboracion y Llenadora
Almacenamiento

Seeee T

Equipo de Frio
® o0 Sala
® ®0 Barricas

IIIIIIO N D e

Recepcién de mercancia

Figura 3. Plano Bodega Cooperativa

En la zona de elaboracién y almacenamiento de vinos se dispone de diferentes depdsitos para su
elaboracion:
- 10 depdsitos autovaciantes de 54.000 |
- 1 depdsito autovaciante de 25.000 |
- 90 depdsitos subterraneos de cemento de diferentes capacidades.
- 2 depésitos de almacenamiento de 167.000 | cada uno situados en la parte exterior, pegados
a la nave de elaboracidn y almacenamiento.

Intergia energia Sostenible S.L.
Av. Cataluiia, 19, 12 planta, Oficina 8. 50014 Zaragoza (Spain) Pagina 7 de 43
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4.2. Proceso productivo

El proceso que se ha estudiado pasa por todo el proceso productivo de la bodega, que va desde la
recepcion de la uva hasta la salida del vino en botellas.

Este proceso esta sujeto a cambios estacionales, debido al proceso de elaboracién. Asi a mitad de
septiembre se comienza con el momento de la vendimia, en el que se recepciona la uva para pasar a
un proceso de prensado y estrujado.

En este proceso el consumo energético se produce en los diferentes motores de la tolva de
recepcion, cinta elevadora y la despalilladora-estrujadora.

A continuacion, pasaria a los depositos y se inicia la fermentacion alcohdlica, en los que debe
controlarse la temperatura a unos 282C. El consumo energético en este proceso se produce por el
consumo en refrigeracién de las camisas de los depdsitos. Este proceso puede durar unos 28 dias.

A continuacion, se produce el trasiego de la pasta obtenida a los diferentes depdsitos de la zona de
elaboracion y almacenamiento de vinos, para seguir el resto del proceso.

El consumo de las bombas de trasvase es intermitente.

Intergia energia Sostenible S.L.
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5. ANALISIS DE LA FACTURA ELECTRICA

5.1. Partes que componen la factura
Las facturas se componen de las siguientes partes:

- Término de Potencia
- Término de Energia
- Penalizaciones (Exceso de energia reactiva, exceso de potencia, pérdidas generadas en el
transformador cuando éste es en propiedad...).
- Servicios (Alquiler de equipos, ajustes, asesoramiento, seguros, servicios de mantenimiento,
urgencias, etc...).
- Impuestos
Las partes dependen del tipo de tarifa contratada y la tarifa viene determinada por la tension de
suministro, la potencia contratada y la discriminacidn horaria.

5.2. Término de potencia

éPor qué se paga?

En el término de potencia pagamos por la disponibilidad de la potencia (kW), es decir, por poder
demandar una cantidad de energia (kWh) en un momento dado. La forma de facturar la potencia
viene determinada en la factura con la potencia contratada.

- Con menos de 10kW (tarifas 2.0) y entre 10kW y 15 kW (tarifas 2.1) contratados, lo habitual es
tener ICP* integrado en los contadores electrénicos (antiguamente se encontraba en el cuadro
principal y poseia un precinto), pudiendo estar activado o no. De esta forma se controla la potencia
demandada para que coincida con la contratada, interrumpiendo el suministro en caso de que la
demandada supere a la contratada.

POTENCIAS NORMALIZADAS (kW)
Intensidad (A) == Tritésicos
U=220V U= 230V |3x127/220 V| 3x133/230 V| 3x220/380 V | 3x230/400 V

1.5 0,330 0,345 0,572 0,598 0,987 1,039

3 0,660 0,690 1,143 1,195 1,975 2,078
3,5 0,770 0,805 1,334 1,394 2,304 2,425

5 1,100 1,150 1,905 1,992 3,291 3,464
7.5 1,650 1,725 2,858 2,988 4,936 5,196

10 2,200 2,300 3,811 3,984 6,582 6,928

15 3,300 3,450 5,716 5,976 9,873 10,392
20 4,400 4,600 7,621 7,967 13,164 13,856
25 5,500 5,750 9,526 9,959 16,454 17,321
30 6,600 6,900 11,432 11,951 19,745 20,785
35 7,700 8,050 13,337 13,943 23,036 24,249
40 8,800 9,200 15,242 15,935 26,327 27,713
45 9,900 10,350 17,147 17,927 29,618 31,177
50 11,000 11,500 19,053 19,919 32,909 34,641
63 13,860 14,490 24,006 25,097 41,465 43,648

Tabla 1. Tabla de Potencias normalizadas BOE

Intergia energia Sostenible S.L.
Av. Cataluiia, 19, 12 planta, Oficina 8. 50014 Zaragoza (Spain) Pagina 9 de 43
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- En la tarifa 3.0 para Baja Tensién y tarifa 3.1 para Alta Tensidon, con mds de 15kW y menos de
450kW, lo habitual es no tener ICP* y si maximetro*. En este caso, el maximetro registra una media
de la potencia demandada en intervalos de 15 minutos, y se toma el valor maximo para la
facturacion de TODO EL MES, es decir, solamente 15 minutos de la mayor potencia media demanda
marcaran el valor de facturacion de todo el mes.

En estos casos se pueden tomar una serie de medidas para reducir el pico de demanda en los
mismos 15 minutos y repartirlos, si es posible, en el tiempo. Consejos como no encender todo a la
vez o apagar las maquinas de climatizacién en momentos de altos consumos entre otros, pueden
hacer que el valor se ajuste. Para grandes instalaciones de considerables potencias se aconseja el
control automatico de encendido y apagado de maquinas donde se consiguen importantes ahorros.

Dependiendo de este valor (Pwaxiverro), se facturara:

Si se demanda (maximetro) menos del 85% de lo contratado, se factura el 85% de la potencia
contratada. Es decir, se produce un pequeiio descuento, que no siempre se realiza (Reclamar).

- Pmaxivetro < 85% Pcontratapa= Factura del 85% Pcontratana

Si se demanda (maximetro) entre el 85% y el 105% de lo contratado, se factura el valor del
maximetro.

- 85% Pcontratapa < Pmaxiverro < 105% Pcontratapa= Factura Pwmaximerro

Si se demanda (maximetro) mas del 105% de lo contratado, se factura el valor del maximetro mas
penalizacion (el doble de la diferencia entre la potencia registrada y el 105% de la potencia
contratada)

= pMAXfMETRO > 105% PCONTRATADA = pMAXfMETRO + 2*( PMAXfMETRO '105% PCONTRATADA)

ICP (Interruptor de Control de Potencia): Es un limitador que interrumpe el suministro cuando la
potencia demandada es superior a la contratada.

Maximetro: Es un instrumento que registra la potencia media demandada en tramos de 15 minutos.

En las tarifas 2.0 y 2.1 (tanto en la modalidad A como en la DHA), la facturacién por la potencia
contratada es fijo y el minimo estd regulado por el estado. El maximo dependera del tipo de tarifa y
comercializadora con la que contratemos.

En la tarifa 3.0, la facturacion por potencia es diferente en cada periodo, siendo mayor coste por kW
en punta que en llano, asi como mayor en llano que en valle. En este caso el minimo esta regulado
por el estado también. EIl maximo dependera del tipo de tarifa y comercializadora con la que
contratemos.

Si tenemos un exceso de consumo en un periodo, pero no en los otros, la penalizacién deberia ser
solamente en ese periodo. Sin embargo, se han observado comercializadoras que agrupan los tres
periodos horarios, considerando el maximo de los tres y aplicando la penalizacion a los tres periodos.
También se han observado comercializadoras que facturan como minimo el 100% siendo que estan
obligadas a facturar el 85% si la potencia no supera este porcentaje sobre el total contratado por
periodo, pero cuando hay penalizaciones por exceso de potencia si que las aplican.

Se debe revisar bien a la hora de firmar las condiciones del contrato o pedir asesoramiento sin
interés comercial, porque estas penalizaciones pueden ocasionar un coste econdmico importante.

Intergia energia Sostenible S.L.
Av. Cataluiia, 19, 12 planta, Oficina 8. 50014 Zaragoza (Spain) Pagina 10 de 43
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5.3. Término de energia

El término de energia es el que pagamos por la energia activa consumida (kWh). Los equipos
conectados a la red y en funcionamiento a lo largo del tiempo, producen el incremento de este
término. A mayor potencia (kW) de los equipos y mayor tiempo de utilizaciéon (horas), mayor
incremento de esta porcién de la factura.

Discriminacidon horaria:

En suministros con menos de 15kW
(Tarifas 2.0 y 2.1) podemos tener
discriminaciéon horaria (denominada
DHA), donde tenemos dos periodos, ‘ .
punta y valle. Estos horarios varian a [ 1on awss depunts Sy,
lo largo del aio. '
Utilizando las horas valle es la que el 14 . Giarias de valle
precio de la electricidad es L 5
aproximadamente la tercera parte

que en el horario punta, podemos

reducir el coste de la factura eléctrica o 1 o e

consumiendo la misma energia. Sin Bl < s depunca Al/ T\{ /!\
embargo, hay casos en los que el uso AN O - d e ”‘v,; y 1z
de los equipos no se puede desplazar 8 h. diarias devalle \\ o \ /
a otras horas. Se debe estudiar cada ea '
uno de los consumos para comprobar

su viabilidad y si es econédmicamente Figura 4. Discriminacién horaria
rentable.

En suministros de mds de 15kW (Tarifa 3.0A) tenemos tres periodos. Estos horarios varian a lo largo
del afio, aunque el periodo valle (mds barato) se mantiene todo el afio entre las 0 y las 8 horas.

Con la utilizacion de las horas valle, en las que el precio de la electricidad es aproximadamente la
mitad que en el periodo punta, podemos reducir el coste de la factura eléctrica consumiendo la
misma energia. Sin embargo, hay casos en los que el uso no se puede desplazar a otras horas. Se
estudia cada uno de los consumos para ver si es viable y rentable.

5.4. Energiareactiva

éQué es?

La energia reactiva es la energia originada por un desequilibrio entre elementos capacitivos e
inductivos. Por lo general la energia reactiva suele ser inductiva (motores, luminarias fluorescentes,
transformadores...). Se trata de una energia que se intercambia entre nuestra instalaciéon y las
centrales donde se genera energia, y no genera un trabajo util, pero es imprescindible para que los
equipos puedan funcionar.

Intergia energia Sostenible S.L.
Av. Cataluiia, 19, 12 planta, Oficina 8. 50014 Zaragoza (Spain) Pagina 11 de 43
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Figura 5. Potencia reactiva

éPor qué me cuesta dinero?
Porque a la empresa distribuidora le cuesta dinero proporcionartela. Como se ha indicado antes, es
una energia que se intercambia, por lo que aunque no se consuma, conlleva un
sobredimensionamiento de redes de transporte, generadores y equipos sin poder facturarse como
energia activa (trabajo util).

Comparativa de recargos por reactiva 2009 - 2010

Cos ¢ €/kVArh  €kVArh |Incremento
31122009 1/1/2010
Cos 9 <095 hasta 0.9 0,000013 0,041564 Aumenio de 3187 veces
eepecto a la tarfs antenor
Cos @ < 0.9 hasta 0,88 0017018 0041554 144%
Cos 9 <088 hasta 0.8 0,034037 0041554 220
Conp<0A 0.061056 0,062332 22%

Figura 6. Comparativa reactiva

&Y para que no me cueste dinero?
La cantidad de energia reactiva que podemos intercambiar sin tener que pagar penalizaciones viene
determinada por el coseno de phi.

- En suministros de menos de 15 kW, tenemos penalizaciones cuando la energia reactiva supera el
50% de la activa.

- En suministros de mas de 15 kW, tenemos penalizaciones cuando:

Si el intercambio de energia reactiva es inferior al 33% de la energia activa consumida, no habra
penalizacidn. Este 33% nunca se paga. Se paga cada kVArh de mas a partir de este 33%.

Si el intercambio de energia reactiva es superior al 33% de la energia activa consumida, pagaremos
4,1554 cts. de euro por kVArh de mas.

Si el intercambio de energia reactiva es superior al 75% de la energia activa consumida, pagaremos
6,2332 cts. de euros por kVArh de mas.

Estos se aplicardn en los periodos P1 y P2. El periodo P3 queda ausente de penalizaciones por
reactiva.

Intergia energia Sostenible S.L.
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Solucion:

Si la penalizacion es lo suficientemente costosa (a partir de 20-25€ mensuales) resulta interesante
instalar una bateria de condensadores en la entrada de nuestra instalacién para compensar esta
energia reactiva. De esta forma, el intercambio de energia se realizara entre nuestra instalacion y la
bateria de condensadores, sin penalizacion de ningun tipo.

o TE|
| —
L kil o
e L :
e [ O
L e WS
. ]

Figura 7. Baterias de condensadores

5.5. Equipos de medida y otros servicios

La factura puede incluir el coste de otros elementos como es el alquiler del equipo de medida, si no
estdn en propiedad del usuario. En algunos casos, en tarifas 2.0y 2.1, y en 3.0 dependiendo de lo que
nos cobren por él pues su precio no esta regulado, la compra del equipo de medicién por parte del
cliente no compensa, ya que la amortizacion es larga en el tiempo. Sin embargo, en algunos casos
(potencias contratadas de mas de 50 kW) puede resultar interesante.

Figura 8. Contadores eléctricos

Ademas, podemos tener contratados otros servicios afnadidos como el seguro de pagos, reparaciones
urgentes, servicios de mantenimiento, revisiones, etc. Es habitual que en el mercado libre las
comercializadoras ofrezcan descuentos en la factura a cambio de contratar estos servicios afiadidos.
A la hora de negociar el precio de la electricidad, tenemos que tener en cuenta si deseamos tener
estos servicios contratados a esos precios.

Intergia energia Sostenible S.L.
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5.6. Coste de la factura de la electricidad

Ademas de los elementos anteriores, la factura eléctrica incluye el impuesto especial de electricidad
(IEE) 5,11269632%, que se aplica sobre el término de potencia y energia. Art. 99 Ley 38/1992, de 28
de diciembre, de Impuestos Especiales.

El 21% de IVA, que se aplica sobre la suma de todos los elementos que componen la factura. Siendo
IVA = Total factura x 21%.

Segun reduzcamos los términos de potencia y energia reduciremos los impuestos derivados de ellos.
Precio de la Energia Reactiva

Viene regulado en el Boletin Oficial del Estado, Anexo |, apdo. 3 de la orden ITC /3519/2009, de 28 de
diciembre.

Una facturacién diferente a estos valores se debe reclamar.

3. Témino de facturacion de energia reactiva (Articulo 9.3 del Real Decreto
1164/2001, de 26 de octubre):

Cos @ Euro/kVArh
Cos @ < 0,95 y hasta cos @ = 0,80 0,041554
Cos @ < 0,80 0,062332

Figura 9. Facturacion término reactiva

Facturacién del Término de Energia

Facturacion del Término de Energia = Consumo del periodo (kWh) x Precio del Término de energia
(Eur/kWh)

Reducir este consumo es la principal opcién para ahorrar en la factura eléctrica.

5.7. Consideraciones de mercado

En general, para menos de 10 kW de potencia contratada, se debe contratar la tarifa PVPC (Precio
Voluntario Pequefio Consumidor) en la que se pagara la energia al precio de compra real de
mercado. Si bien es cierto que éste puede variar, en las tarifas de mercado libre estamos pagando un
sobrecoste (que garantice a la comercializadora que aunque suba el precio de la energia el cliente
siga siendo rentable). Si se analiza el precio medio de una tarifa PVPC respecto al precio fijo de una
tarifa de mercado libre, el de la tarifa PVPC suele ser un 10% inferior, asi que ese es el ahorro que
podemos esperar contratando la tarifa PVPC.

Para los contratos con potencias superiores a 10kW, no es posible acogerse a la tarifa PVPC, por lo
gue no queda otra alternativa que comparar ofertas de las diferentes comercializadoras en el
mercado libre.

Intergia energia Sostenible S.L.
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6. ANALISIS DE SUMINISTROS

6.1. Bodega Cooperativa Ntra. Sra. del Olivar
6.1.1. Caracteristicas

DIRECCION
Direccidn de suministro: Avda. Ntra. Sra. del Olivar, 17, 50131 Lécera
Direccion de facturacién: Avda. Ntra. Sra. del Olivar, 17, 50131 Lécera

COORDENADAS
Latitud: 41.206154
Longitud: -0.711998

CONTADOR INSTALADO

Marca y modelo: ZMG410CTSRE
N2 de contador: 50301216
CUPS: ES003100155471001TAOF

COMERCIALIZADORA

El contrato es 3.0A con la comercializadora Iberdrola
La Distribuidora en Lécera es Endesa Distribucion, SL

TIPO DE SUMINISTRO
Cooperativa Bodega vinicola

TIPO DE TARIFA

El suministro es en baja tensidn. Tarifa 3.0A, con discriminacién horaria implicita.

POTENCIA CONTRATADA
P1 38,1kw/ P237,6 kW / P397,2 kW

USO DEL SUMINISTRO
Dar servicio a una Bodega vinicola

FECHA
23/07/2018

POTENCIAS MAXIMAS REGISTRADAS
Agosto: P2: 90 kW
Septiembre: P2: 70 kW

ANOTACIONES

Intergia energia Sostenible S.L.
Av. Cataluiia, 19, 12 planta, Oficina 8. 50014 Zaragoza (Spain)
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Del contador se ha obtenido la siguiente curva horaria, desde el 8 de marzo hasta el 26 de julio de
2018:

Curva horaria consumo Bodega Cooperativa Ntra Sra Olivar
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Grdfico 1.Curva Horaria Bodega Cooperativa

Picos de maximetro entre 20 y 30 kW durante la época de primavera. A partir de que arranca el frio
los picos se elevan a 35-40 kW. Hay un pico de consumo que coincide con el 20 de junio, que se
corresponderia con el arranque del equipo de frio por la subida de temperatura exterior.

Curva en una semana de invierno: del 8 al 15 de marzo de 2018:

Curva horaria consumo Bodega Cooperativa Ntra Sra Olivar (8/3/2018-
15/3/2018)
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Grdfico 2. Curva horaria Bodega Cooperativa (Marzo)

Muy poco consumo a lo largo del dia, con picos de consumo de mas de 20 kW por las tardes.

Intergia energia Sostenible S.L.
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Curva en una semana estival: del 14 al 26 de julio de 2018:

Curva horaria consumo Bodega Cooperativa Ntra Sra Olivar (14/7/18-
26/7/18)
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Grdfico 3. Curva horaria Bodega Cooperativa (Julio)

Poco consumo a lo largo del dia, con picos de consumo sobre las 18:00 entre 30-40 kW de varias
horas, incluso de mas de 50 kW.

También se han obtenido los datos de cierre del contador de consumo de activa y reactiva. Teniendo
en cuenta los datos de precios obtenidos en las facturas se comprueba si se ha facturado

correctamente.
A continuacion, los datos reales de contador desde Julio de 2017:

NOMBRE CUADRO DE MANDO: Bodega Cooperativa Ntra Sra ¢ LECERA
Desde Hasta Activa P2 [kWh] | Activa P3 [kWh] TOTAL
1 Julio 01/07/2017 | 01/08/2017 1766 659 2999
2 Agosto 01/08/2017 | 01/09/2017 1235 567 2191
3 Septiembre | 01/09/2017 | 01/10/2017 9470 4310 16828
4 Octubre 01/10/2017 | 01/11/2017 2469 1048 4372
5 Noviembre | 01/11/2017| 01/12/2017 1002 209 1606
6 Diciembre | 01/12/2017| 01/01/2018 1661 338 2426
7 Enero 01/01/2018 | 01/02/2018 1281 311 1998
8 Febrero 01/02/2018 | 01/03/2018 1530 194 2277
9 Marzo 01/03/2018 | 01/04/2018 1404 235 2201
10 Abril 01/04/2018 | 01/05/2018 936 531 1683
11 Mayo 01/05/2018 | 01/06/2018 1092 356 1784
12 Junio 01/06/2018 | 01/07/2018 1542 1120 2964
TOTAL 8063 25388 9878 43329
% 18,61 58,59 22,80 100,00

Tabla 2. Cierre contador Bodega Cooperativa

Intergia energia Sostenible S.L.
Av. Catalufia, 19, 12 planta, Oficina 8. 50014 Zaragoza (Spain)
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6.1.1. Analisis de facturas disponibles

A continuacién, se muestra un resumen de la facturacion de los ultimos 12 meses de este contrato:

Tiempo TERMINO ENERGIA maximetros [ [

Coste de Alquiler
fechanido Fechafin | Mes  Nedis PLAW P ik o DO e e e DU m v LV RLKW POV PLE PLE P TR b mr pykia T eqﬂipos, bl A
kWh  kWh/dia , 0 Total, € £ (4,804%) va

energla, € €
wenu| Wwar A % | S5 B4 eo7 | 300 W oM 000K OBT8 MR 46 | B | B | 1 3% uF 8L 069 &6 | WS WF | - - - - BB B % BB 7T
Wonn| WEMT vao | N SL 208 65 | 33 18 QUM 000K OBT8 M 4% | A | B | A A% NF wQ WS G2 W2 MO | ST 86 - 60 W5 B% 640 B2 B
Wenn| WU e | N | 60 L 8n | 30 19 | oM 000K OBTS M¥ 48 | B | M| 5 B WY 80 WA W0 W8 u% | BO | D% - 37 BB 8% S 1S 1093
weno| WoNT Wio | 3 S U6 69 299 9 OUEM 0WUR OBER W8 JF | B | 4 | 19 | A% uE @ WS 62 | WD M6 KB B2 - %F N KD 0B @S I
Wonu| WA Ao | B LE % | 200 71| oM 000K OGS ML Se | % | N | 2 A% MY N0 105 MB | WD 60N | N\ o6 - SR WSt BB W 52 L4
Wwn| NN Getente D | 308 940 430 | 688 S | QUM OWUR OGER LM® &8 N | 0 | 0 | MM % @ B B | W8 @88 - - - - 0§ | W% 200 | 4B 250
Woym| N e 3 85 28 108 430 W1 QUM OWUR OGER MY LB % | B | 19 | A% N @ WS 62 | WD MO S BB - BE | NS | BB 9% | 199 95
Wm WNeienbe H | 35 L0009 1606 S | QUM MUK OBRB WL 44 | B 5 0 | A% W 00 069 66 W\ WG - MH¥ | - | 89 BB DB & mg | B
W] WA bGente 3 | @7 Ll 3 | 206 B QUM 000K OBES | W 6% | B | B | 1 3% N® QL WS G2 WD MO - - - - WS BE w0 WM 674
W] WUNE meo | 3| 06 LA 3 | 198 | 64 | OURL O OB BB SM | u | N | 1 3% N® wQ WS 8% 6% MG | - - - - NS WY 8 T 6B
oy MO Febeo | B S8 LS 1% | 27 B QUG MKV OGN 8§ 0 ¥ | 5 | U A% N @ WS 6M | 150 WA T - - 29 0% | ME 06 | WB | s
B WNE Mo | | S L 235 | 200 71 QM5 OBUTH OGS MS® 40 | N | N | N A% NF w08 8F Uk MG % - - BE BN M &0 WO 0

Utimos 12meses 365 | 9076 | 27438  10.061 = 46574 128 (114341 009289 005819 = 417 B2 606 8 148 150 132 43979 132 218 0 163 39 437 931564 1% 1M

Tabla 6. Facturacion Bodega Cooperativa
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Solo se pueden comparar el cierre con las facturas desde julio de 2017 hasta marzo de 2018. Si se
compara mes a mes, el cierre con la facturacidn es exacto. La Unica diferencia es que la simulacién
del cierre con la potencia esta calculada con el 85% de potencia contratada y no se tienen en cuenta
los excesos por simplificar los calculos.

MEDIA
ENERGIA ANUAL
- LLANO [€] VALLE [€] | MEDIA PONDERADA A CONSUMO [€]
0,114341  0,092896 0,058219 0,088981
TOTAL ANUAL [€] TOTAL + IEE + IVA [€]
3855,46 4.903,61 €
POTENCIA CONTRATADA
37,6 38,1 97,2
LLANO [€] | VALLE [€] MEDIA POTENCIA [€] TOTAL + IEE + IVA [€]
0,111844  0,067126 0,044821 3.449,81 € 4.387,68 €
0
| TOTAL + IEE + IVA [€]
ALQUILES EQUIPO 129,58 € 164,80 €
TOTAL FINAL + IEE + IVA [€] | 9.456,10 €

Tabla 3. Factura simulada contador Bodega Cooperativa

La diferencia segtlin los datos obtenidos de los cierres con la facturacion de lberdrola es minima.
Con lo cual es correcta la facturacion.

Intergia energia Sostenible S.L.
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TERMINO DE POTENCIA

Al ser una factura con tarifa 3.0 se analizara la optimizacion de potencia por periodo.

Actualmente la potencia contratada es P1:37,6, P2:38,1 y P3:97,2 kW. En tarifas 3.0A al menos uno
de los periodos tiene que tener una potencia contratada por encima de 15 kW.

El coste medio de facturacion del término de potencia seria:

PPP 0,111844 | €/kW dia P

Precio PPLL 0,067126 | €/kW dia LL

Potencia | ppy 0,044821 | €/kW dia V
sinlE | coste anual 1.351,64 €
Coste mensual 112,64 €

Tabla 4. Costes Término de Potencia

Los precios PPP (Precio Periodo Punta), PPLL (Precio Periodo Llano) y PPV (Precio Periodo Valle),
Unicamente cambiaron en Febrero.
Los datos de maximetros disponibles serian:

Potencias marcadas por los maximetros
120

10 re———o—o—o—o—o—0—0——3

mmm maximetros P1, kW

I maximetros P2, kW

s maximetros P3, kW

Potencia, kW

==ie=Potencia contratada P1
=== Potencia contratada P2

=@=Potencia contratada P3

Grdfico 4. Maximetros Bodega Cooperativa

Mayores picos en los maximetros durante el agosto y septiembre.

En este caso podria ajustarse la potencia porque salv estos dos meses se acerca a la potencia
contratada.

Si se quieren mantener los derechos de extensidn y mantener la potencia contratada en P3 igual:

- Podria ajustarse la potencia contratada a P1:32, P2:32 y P3:97,2 kW, pero apenas supondria
ahorro en el coste anual.

Intergia energia Sostenible S.L.
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Optimizacién de potencia 1

pl p2 P3 Coste anual
Actual 37,60 38,10 97,20 4.329,79
Optimizacién 32,00 32,00 97,20 4.248,07
Ahorro 81,72

Tabla 5. Ajuste potencia 1

- Hay otra opcidn: sabiendo que los derechos de extensidon en un contrato en baja tension se
mantienen durante 3 afios, se podria bajar la potencia cada 3 afios y volverla a subir durante
un ano para mantener el derecho de extension.

De esta manera podria ajustarse la potencia contratada a P1:29, P2:29 y P3:29 kW.
Suponiendo un ahorro anual de 969,44 €/afio.

pl p2 P3 Coste anual
Actual 37,60 38,10 97,20 4.329,79
Optimizacion 29,00 29,00 29,00 3.406,51

Ahorro 923,28
Ahorro + |.E. 969,44

Ahorro en 3 afos  2.908,32
Tabla 6. Ajuste potencia 2

Conociendo el coste del derecho de acceso por aumento de potencia:

2. Derechos de acometida; Cuotas de acceso en €/4VY solicitado.

Baja Tensian —Cuota: 19,703137 &/MY
Alta Tension.—Cuata en € KWy

Figura 10. Anexo V Orden ITC/3519/2009

Derechos de acometida

Derecho de acceso, €/kW 19,703137
Potencia a subir, kW 68,20
Cuota de subida a pagar a los 3 afios 1.343,75 €

Ahorros por bajada de potencia en 3 afios 2.908,32 €
Ahorro de bajar potencia vs coste de subida | 1.564,57 €

Tabla 7. Ahorros por derechos de acometida

Intergia energia Sostenible S.L.
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ENERGIA ACTIVA

Al ser un contrato tipo 3.1A, se dispone de discriminacidn horaria. Se diferencian en los periodos;
punta, llano y valle.

El periodo punta (es el mas caro) va de 18 a 22 horas en invierno, y de 11 a 15 horas en verano. El
periodo llano (de precio intermedio) va de 8-18h y 22-24h en invierno y en verano de 8-11h y 15-24h.
El resto, tanto en verano como en invierno, es periodo valle de 24h-8h.

Importante:

- Analizar la regulacién de encendido y apagado de los equipos.

Término energia por periodos [kWh]

10.000 -
9.000 A
8.000 A
7.000 ~
6.000 -
5.000 ~
4.000 -
3.000 ~
2.000 ~
1.000 +

M P1- Punta

H P2- Llano

= P3- Valle

Grdfico 5. Consumo por periodos

El consumo se dispara en septiembre, debido al arranque del sistema de frio en la época de

vendimia:

Consumo anual kWh/afio 46.574 kWh/afio
Consumo mensual 3.881,20 kWh/mes
Consumo medio diario kWh/dia 127,60 kWh/dia
% Consumo Punta 19,49%

% Consumo Llano 58,91%

% Consumo Valle 21,60%

Tabla 8. Consumo en energia

PPP 0,114341 | €/kWh dia P
Precio | PPLL 0,092896 | €/kWh dia LL
Energia |ppv 0,058219 | €/kWh dia V
SNl | coste anual 4.172,31¢€
Coste mensual 347,69 €

Tabla 9. Coste de energia

Intergia energia Sostenible S.L.
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TERMINO DE ENERGIA REACTIVA.

Excesos minimos.

Exceso anual 3.501 kVAr/afio
Coste anual 162,66 €/afio
Coste mensual 13,55 €/mes

Tabla 10 Exceso reactiva

Dado que el coste de la reactiva es bajo, no compensa por el momento instalar bateria de
condensadores que mejoren este consumo..

ALQUILER EQUIPOS

Coste anual 339,44 €

Coste mensual medio 28,29 €
Tabla 11. Coste contador

Coste habitual para estos contadores.

TOTAL

%Facturacion Bodega Cooperativa

Otros
Alquiler eq I-E 0%
3% 5%

E. reactiva
2%

Grdfico 6. Facturacion Bodega Cooperativa

Costes muy elevados en el término de potencia, incluso mayores que en término de energia,
indican que existe excesiva potencia contratada e invita a realizar estudio de optimizacion de los
equipos para posteriormente ajustar potencia contratada.
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7. ANALISIS DE CONSUMOS ENERGETICOS

7.1. Sistema de refrigeracion

El sistema de refrigeracion de la bodega es el que controla las temperaturas, tanto de las camisas de
los depdsitos de fermentacion como para el intercambiador cuando hay que enfriar el vino antes de
embotellar. Antes funcionaba también para la sala de barricas, pero ya no funciona este sistema.

Este equipo funciona aproximadamente un mes y medio:

- De septiembre a octubre: unos dias antes de arrancar la vendimia se mantiene en
funcionamiento las 24 horas. Se le da prioridad a la refrigeracidn de camisas de los depdsitos,
para que no pase la temperatura de 282C. Asi estan refrigerados para cuando comienza la
fermentacién en los depdsitos. Ademas se utiliza el intercambiador para refrigerar el vino y
se aprovecha que esta el equipo de frio conectado para refrigerar también la sala de barricas
Desde la bodega nos comentan que el sistema de encamisado no es suficiente y tienen que
refrigerar el vino con el intercambiador.

Con los depdsitos subterrdneos se mantiene temperatura y no es necesario utilizar sistema de
climatizacion alguno.

 E— Retamo Inlarcambiadorn
Retomo Camisas
depositos

Retomo Sala

Barricas

¥y ¥
* Ida Sala Barmicas
Depbesito

nercs i
¥ |da Camises deposios

Enfriadora |48 Intercambador

Figura 11. Esquema sistema de refrigeracion
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A continuacién, se muestra el listado de equipos y consumos anuales, aplicando un factor de

simultaneidad de 0,5:

Bodega cooperativa
Potencia Uso Uso Total
up. Equipo Marca kw Rdto H/dia H/mes kWh
Equipo de frio
y | Eauipo Monobloc REVINSA | 116,3 0,7 24 45 | 43.961,4
Refrigeracién agua

1 |Bombal 3,6 0,7 24 45 1.360,8

1 |Bomba2 2,63 0,7 24 45 994,1
1 |Bomba camisas 5,5 0,7 24 45 2.079,0
1 |Bomba4 4 0,7 24 45 1.512,0
Subtotal | 49.907,3

Tabla 12 Consumos equipo frio

El consumo de esta zona es el mayor de toda la bodega. Representa el 73,4% del consumo.

Imagen 1. Equipo de frio

Intergia energia Sostenible S.L.

Imagen 2. Sistema de refrigeracion
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Al ser el equipo de mayor consumo, principalmente en temporada de vendimia, se ha dejado
midiendo durante unos dias de septiembre el sistema completo de frio, incluso las bombas:

100
e B B B e el S T B e e e B e e
2 e S S B S e e e B e el Sekd SRR EELR] SEERI SRR
| |
CTe T Ta s 6 T 7 e Ta Tiotn Tia tig tia tis Tig 117 T1g T1a Tao for 1o 23 Toa 16 Los Lor Tas o | a0

[Coar

Imagen 3. Grdfico de consumo Septiembre

Como puede verse hay consumos en torno a 900-1.000 kWh/dia:

Integrated

pover 1,038.40

Sxhaust 0.42574 5 11,422 4
t_Coz estimate

i

Imagen 4. Grdfico de consumo 22 de Septiembre
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Recepcion y prensado

La zona de recepcidon funciona Unicamente durante la época de vendimia, desde mitad de
septiembre hasta mitad de octubre.

A continuacién se enumeran, los equipos que intervienen en este proceso con datos de potencia y
consumo anual.

Bodega cooperativa

UD. Modelo Potencia Uso Uso Total
Equipo Marca kw H/dia H/mes kWh
Recepcion y prensado
1 | Motor Tolva recepcion AEG Motor 7,457 4 30 447,4
1 |Estrujadora Gual Mod. C-88-4 1 4 30 660,0
1 | Despalilladora Gual Mod. DGM-710 4 30 660,0
4 | Cintas transportadoras 1,1 4 30 264,0
1 |Bomba Vendimia Pistdn vertical 1,1 4 30 66,0
1 Roto Motor 1 11 8 10 440,0
Bomba Roto
1 Motor 2 2 8 10 80,0
1 Toffola Motor.Giro 4 1,5 30 90,0
1 |Prensa Neumatica Motor.Aire 9 1,5 30 202,5
1 Motor.Aire 9 1,5 30 202,5
Subtotal | 3.112,4

Tabla 13 Consumos recepcion y prensado

Todos los equipos de esta zona representan el 4,6% del consumo total de bodega.

Imagen 5. Tornillo sinfin

Av. Catalufia, 19, 12 planta, Oficina 8. 50014 Zaragoza (Spain)
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Imagen 7. Prensa Imagen 8. Motores de la prensa

e 88 oW

-

Imagen 9. Bomba Roto Imagen 10. Placa bomba Roto
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7.3. Elaboracion y almacenamiento

En la zona de elaboracion se encuentran los depdsitos de vino donde se produce la fermentacién.
Aqui principalmente se producen trasiegos y remontados del vino.

Los depdsitos de superficie estdn encamisados para mantener temperaturas durante Ia
fermentacidn, esta parte ya se ha descrito anteriormente.

Los equipos que intervienen y sus consumos anuales se muestran a continuacion.

Bodega cooperativa
Potencia Uso Uso Total
up. Equipo Modelo kw H/dia H/mes kWh
Elaboracién y almacenamiento
1 | Alimentador Hélice Hélice 0,55 3 1 0,8
1 | Alimentador Sin-fin Sin-Fin 10 3 1 15,0
11 | Depésitos Auto- Motor Orujos 5,5 1 30,3
11 | vaciantes Remontado 3,6 0,5 45 445,5
1 |Bomba trasiego 1 10 8 10 400,0
1 |Bomba trasiego 2 4,4 8 10 176,0
1 |Bomba trasiego 3 1,49 8 10 59,6
1 |Aerobasuqueador 4 3 2 12,0
1 . . Motor 1 7,5 1 30 112,5
Filtro de tierras
1 Motor 2 5,5 1 30 82,5
1 | Bomba Filtradora Comba 2,2 1 10 11,0
1 |Bomba de sosa 5,5 1 10 27,5
1 | Compresor Carod 100 | 2,2 4 30 132,0
1 |Lavadora a presidn 5,5 0,3 30 24,8
2 | Medidor/ dispensador 0,0
1 | Refrigerador (portatil) Kreyopak 30 10 no se usa 0,0
Subtotal | 1.529,4

Tabla 14 Consumos elaboracion y almacenamiento

El consumo energético en esta zona es el 2,3% de todo el consumo.
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Imagen 11. Depdsitos autovaciantes Imagen 12. Motor remontado

—

Imagen 13. Motor orujos Imagen 14. Filtro de tierras

Imagen 15. Aerobasuqueador Imagen 16. Bomba trasiego 1
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Imagen 17. Bomba trasiego 3 Imagen 18. Bomba trasiego 4
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Embotelladora

La embotelladora funciona unos 45 dias/afio.

En la embotelladora se dispone de un depdsito termo de 1000 litros para disponer de agua caliente a
802C cada vez que se embotella, sirve para limpiar antes de comenzar el filtro alrededor de a las 7 de
la mafiana y cuando se acaba a las 4 de la tarde. Este proceso de limpieza puede durar unos 20
minutos cada uno. Ademas, se mantiene de manera constante a 802C para posibles usos de limpieza.

También se asocia a esta zona el uso del compresor, para el uso de apertura y cierre de compuertas

de depdsitos y de la prensa.

Se muestra a continuacién consumos de los equipos.

Bodega cooperativa

UD Modelo Potencia Uso Uso Total
" | Equipo Marca kw H/dia H/mes kWh
Embotelladora
Embotelladora
1 (Ilenadora / Triblock N2 3007 5 6 45 675,0
enjugadora / EMR-
taponadora) 9/8/1
1 chapsuladora/ ELV-1000 / ELV 2,2 6 45 297,0
Etiquetadora 1500
cinta 0,18 6 45 24,3
Filtro Cartucho Medipore 2,2 4 10 44,0
Depdsitos ACS /
1 | Descalcificadory 18 10 200 9.000,0
Depo. Salmuera
1 59“‘p° . Dosiox 0,0
microoxigenador
1| Toscana 63 2 10 630,0
Filtro de placas Enologica
1 | Compresor 270L 4 6 45 540,0
Subtotal | 11.210,3

Tabla 15 Consumos embotelladora

El consumo energético en esta zona es el 16,5% de todo el consumo.
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Imagen 19. Compresor de aire Imagen 20. Filtracion

Imagen 21. Embotelladora Imagen 22. Depdsito de agua caliente
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7.5. Zona de barricas
En la zona de barricas el consumo es despreciable.

Unicamente se refrigera durante la época de vendimia aprovechando que el equipo de frio estd
encendido.

Los consumos por iluminacidn son también despreciables ya que Unicamente se enciende cuando se
visita.

Imagen 23. Sala de barricas
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Iluminacion

Los consumos en iluminacion se relacionan a continuaciéon

lluminacion Bodega
Zona ub Equipo I:::lti:::':i:‘ Pottoetr::\TIa Uso Uso Total
) H/dia | d/afo |kWh/afo
(W) (kw)
1 |Fluorescente 2x36 72 0,072 8 252 116,1
. 3 | Focos LED 4 0,012 8 252 19,4
Tienda
8 | Focos LED 15 0,12 8 252 193,5
7 |Tubos LED 18 0,126 8 252 203,2
Subtotal 532,2
_ 5 | Foco halogenuro 250 1,25 8 30 240,0
Pasillo metalico
2 | Fluorescente 2x58 116 0,232 8 30 44,5
Zona 4 |Fluorescente 2x58 | 116 0,464 8 30 89,1
recepcion
Zona 6 |Fluorescente 2x58 116 0,696 8 30 133,6
enfriadora
Zona 10 | Foco halogenuro 250 2,5 8 30 480,0
» metalico
elaboracion
2 | Fluorescente 2x58 116 0,232 8 30 44,5
Zona
depositos 2 | Fluorescente 2x58 116 0,232 8 252 374,2
pequenos
Laboratorio 2 | Fluorescente 2x58 116 0,232 8 252 374,2
Embotelladora| 4 | °¢C halogenuro 250 1 8 60 384,0
metalico
Subtotal | 2.164,1
2.696,4

Los consumos en iluminacidn representan casi un 4%.

Tabla 16 Consumos iluminacion
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7.7. Resumen

Como resumen se describe el consumo de equipos total:

Resumen consumos

Equipo de frio 49.907,34 | 72,9%
Equipos Recepcidn y prensado 3.112,42 4,5%
Equipos Elaboracion

alqmapcenamiento ! 1.529,43 2,2%
Equipos Area crianza 0,00 0,0%
Equipos Embotellado 11.210,30| 16,4%
Subtotal 65.759,49 | 96,1%
lluminacion tienda 532,22 0,8%
lluminacién bodega 2.164,15 3,2%
Subtotal 2.696,37 3,9%
Total 68.455,86 | 100,0%

Tabla 17 Resumen Consumos

% Consumos Bodega Cooperativa Equipos Recepcién

y prensado
5%

Equipos
Elaboraciény
almacenamiento

2%

Equipos Area
crianza
0%

Iluminacidn tienda
1%

lluminacién
bodega
3%

Av. Catalufia, 19, 12 planta, Oficina 8. 50014 Zaragoza (Spain)

Grdfico 7. % Consumos Bodega Cooperativa
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8. CONCLUSIONES FINALES

8.1. Analisis cambio comercializadora

Tras el andlisis de facturacion del contrato eléctrico, se ha realizado una comparativa con otras
comercializadoras. Para ello se ha contado con datos obtenidos de la Comisién Nacional de los
Mercados y la Competencia de diferentes comercializadoras (con IVA incluido), para poder realizar
un comparativa del ahorro que supondria cambiar de comercializadora:

Listado de ofertas que se ajustan a sus requisitos:

Oferta de Electricidad: Fecha de la consulta: 24/09/2018 | Cédigo postal: 50131
Potencia: 97,20 kW | Consumo anual de electricidad: 46574 kWh | Con discriminacién horaria
Sin servicios extra

Importe Importe
Comercializadora Oferta Anual ‘Anual Validez Serviclos adicionales | 4,
17 afio 2°afio incluidos
= = . . Vélida para cualquier
V/Oltl co Tarifa Véltico 3.0A 10.799,76€  10.799,76€ plimlalirset Ninguno No
p Vélida para cualquier "
elect/;_/g“q Ahorro Empresa 10.806,48€ 10.806,48€ CORBIMIBOr Ninguno Si
ener Golener 3.0A 10.808,67€ 10.808,67€ V42 para cualquier Ninguno si
Vilida para cualquier
Energio% : EMPRESAS 24H 10.823,65€ 10.823,65€ pekiositrss Ninguno No
S ° | Vidlida sélo para
mpies Tarifa Negocios 3.0A 10.825,24€  10.825,24€ consumidores no Ninguno No
domésticos
Som Energia 3.0 1083323€ 1083323  Véldapam cuaquier Ninguno st

energia

Tabla 23. Comparadoras de comercializadoras.

Puesto que en un afio se tiene un gasto de 11.272€ para Bodega Cooperativa Lécera, podemos
observar que con la comercializadora mas barata se obtendria un ahorro de 473€/anuales, es decir,
se obtendria un 4,2% de ahorro en la facturacion anual.
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8.2. Resumen optimizacion potencia

En la facturacion eléctrica se ha analizado la optimizacion de potencia y los excesos de reactiva. El
nuevo ajuste que se propone tiene un ahorro minimo, con lo cual estaria bien optimizada la factura.
Aunque se propone una segunda opcidn para optimizar la potencia, siempre teniendo en cuenta los

derechos de extension.
En reactiva apenas hay excesos.

Analizar Se tiene muy poca
. ., ., P1-37 P1-32 81,72 | reactiva 162€/afio.
Bodega Cooperativa | Opcidn | regulacion S .
Lécera 3.0A 1 on/off P2-38,1 P2-32 (poco | no conviene instalar
’ . P3-97,2 P3-97,2 | ahorro) bateria de
equipos.
condensadores
Bodega Cooperativa | Opcidn r? nua:!z?c’:n P1-37 PI"22
chera 3”0 . p2* i oot | P2381 P2-29 | 969,44 ]
’ ) P3-97,2 P3-29
equipos.

Tabla 18 Resumen otimizacion potencia

- * La 22 opcidn: Como ya se ha explicado anteriormente hay que tener en cuenta que los
derechos de extension en un contrato en baja tensién duran 3 afos, se podria bajar la
potencia cada 3 afos y volverla a subir durante un afio para mantener el derecho de
extension. Realmente no se necesita tanta potencia contratada, por eso se informa de esta

oportunidad de ahorro.

Av. Catalufia, 19, 12 planta, Oficina 8. 50014 Zaragoza (Spain)

Intergia energia Sostenible S.L.

Pagina 38 de 43




[ [l .
intergia.es

energia sostenible

Optimizacién contrato eléctrico en Bodega Cooperativa Ntra. Sra. del Olivar, Lécera

8.3. Propuestas de mejora

e Calorifugado en las tuberias del sistema de refrigeracion

El estado de mantenimiento de los equipos es fundamental en el consumo energético. Un equipo
funcionando en su punto 6ptimo reduce consumos innecesarios. Se ha observado alguna ineficiencia
en el sistema de funcionamiento:

Hemos observado que no hay calorifugado en las tuberias de este sistema. Un buen aislamiento
puede reducir el consumo hasta un 85%.

Se ha estimado el coste que supondria calorifugar toda la tuberia con coquilla de espuma
elastomérica de 43,5 mm de diametro interior y 30 mm de espesor, con el generador de precios de la
construccion de CYPE ingenieros a través de la web www.generadorprecios.info :

Precio Import

Coédigo  Unidad Descripcion Rendimiento unitario e
1 Materiales
mtl7coe07 m Coquilla de espuma elastomérica, de 43,5 mm de diametro 1,050 33,08 34,73
Oje interior y 30 mm de espesor, a base de caucho sintético
flexible, de estructura celular cerrada.
mtl7coell | Adhesivo para coquilla elastomérica. 0,050 11,68 0,58
Subtotal materiales: 35,31
2 Mano de obra
mo054 h Oficial 12 montador de aislamientos. 0,116 18,13 2,10
mo101 h Ayudante montador de aislamientos. 0,116 16,43 1,91
Subtotal mano de obra: 4,01
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 39,32 0,79
Coste de mantenimiento decenal: 2,01€ en los primeros 10 afios. 40,11

Costes directos (1+2+3):

Tabla 19 Precio unitario de calorifugado

Estimando una longitud de tuberias de 228 metros, con los planos de la bodega, se obtiene:

Propuesta de mejora
Consumo energético del equipo de frio, kWh/afio 49.907,34
ahorro del 50%, kWh/afio 24.953,5
precio medio, €/kWh 0,088981
Ahorro anual, €/afio 2.220,38 €
Coste inversién 9.145,08 €
Retorno de la inversién, afios 4,11

Tabla 20 Propuesta de mejora
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Imagen 24. Tuberias sin aislar Imagen 25. Tuberias sin aislar
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8.4. Propuesta instalacion fotovoltaica

Introduccion

Se observa claramente los meses de vendimia, reflejandose en la grafica de perfil de consumo un
pico muy pronunciado.

El resto del afio el consumo no es elevado, produciéndose un incremento en la época estival.

Este incremento de consumo coincide con un mayor recurso solar que permitird mayor produccion
renovable, por ello se recomienda la instalacion de un sistema fotovoltaico en la modalidad de
autoconsumo que redundard en un ahorro de energia consumida.

Igualmente ayudard a reducir picos de potencia que en algiin mes sobrepasan la contratada evitando
la consiguiente penalizacién o al menos su reduccion, incluso se podrian bajar las potencias de los
periodos 1y 2.

Estudio econémico

A continuacidn, se detalla grosso modo los factores que se han tenido en cuenta para realizar el
estudio econémico.

Segln reglamento la potencia FV instalada nunca puede superar a la contratada. En este caso para
evitar costes adicionales en la redaccién de proyecto y dado un consumo moderado fuera del verano
se opta por estudiar un sistema con potencia solar de 9,9kWp.

Para realizar el estudio se toman en cuenta los periodos diurnos, es decir los periodos que coinciden
con la produccion solar ya que todo el ahorro se efectuara siempre contra los consumos instantaneos
al prescindir el sistema de sistema de acumulacion de energia. Estos periodos sonel 1y 2.

La grafica siguiente muestra la produccidn solar para la potencia mencionada versus el consumo para
los periodos 1y 2 a lo largo de un afio.

14.000,00
12.000,00 A
10.000,00 l \
< 8.000,00 / \
6.000,00 ——Consumo P1+P2

4.000,00 / \ Produccién solar
2000,00 | /\.\\/—
_——""———_

kw

S R A &P & ¢ &S

Ft TS S
<« V‘Q'oo-s\ O
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Grdfico 8. Produccion solar
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La cuota de penetracién de la produccion renovable frente al consumo es del 35%, por tanto, se
puede considerar que facilmente el 90-100% de la energia producida se podra autoconsumir.

Teniendo en cuenta un coste de energia medio para ambos periodos de 0,088981€/kWh (ultimas 12
facturas), considerando un incremento del precio del 3% anual y un precio de la instalacion de
15.840¢€, el periodo de amortizacién de la inversion es de 9 afios.

Precio energia Retorno
(€/kwWh) Inflacion Ahorro anual FV (kWp) Coste FV inversion (afios)
0,088981 3% 1.376,07 € 9,9 15.840,00 € 9

Flujo caja

25.000,00€

20.000,00€

15.000,00 €
10.000,00 €

5.000,00 €

_€_
9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20

-5.000,00 € +

-10.000,00 € -

-15.000,00 € -

-20.000,00 €

Grdfico 9. Flujo de caja
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Con lo aqui expuesto queda concluido el estudio energético realizado. Se han definido los principales
consumos e ineficiencias del centro con motivo de conseguir ahorros econdmicos y energéticos.
Cualquier duda o consulta Intergia Energia Sostenible queda a su disposicién.

LA PROPIEDAD EL INGENIERO

Bodega Cooperativa Ntra. Sra. del Olivar Jesus Yago Loscos,
col. nim. 6.494
Colegio  Oficial de Ingenieros  Técnicos
Industriales de Aragén
Al servicio de Intergia Energia Sostenible, SL
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