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1. ANTECEDENTES

A peticion del ayuntamiento de Letux, Adecobel solicita a Intergia Energia Sostenible la ejecucion
de una auditoria energética para evaluar posibles ineficiencias dentro de sus contratos
eléctricos.

A peticion del ayuntamiento de Belchite, Adecobel solicita a Intergia Energia Sostenible la
ejecuciéon de una auditoria energética para evaluar posibles ineficiencias dentro de sus contratos
eléctricos.

ADECOBEL es uno de los 8 grupos de Accidn Local de Aragdén que forma parte del proyecto de
cooperacion “ARAGON INFOENERGIA”, CAMBIO CLIMATICO, BIOMASA Y EMPLEO.

El objetivo principal de este proyecto, es impulsar en equipo el desarrollo de los territorios. Para
ello, se lleva a cabo una estrategia de fomento del ahorro y eficiencia energética, que aprovecha
los recursos locales y fuentes enddgenas. El fin, es conjugar el estudio de los recursos de
biomasa, energia solar, hidraulica y edlica que poseen los territorios. con los puntos de consumo,
instalaciones adaptadas y crear centros logisticos estratégicos.

Se pretende apoyar a las entidades locales y a las empresas que mas energia demandan,
agroalimentarias, turisticas... y a la vez, identificar y fomentar el uso de energias renovables para
facilitar la transicidon energética del territorio.

2
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2. INTRODUCCION

El ayuntamiento se ubica en Plaza Espania, 1, 50136, Letux (Zaragoza).

Durante los meses de junio, julio, agosto y septiembre de 2019, se han realizado las tareas de
toma de datos y analisis por parte del equipo de Intergia, para el estudio energético en las
diferentes instalaciones pertenecientes al ayuntamiento.

El objetivo principal del presente estudio, es identificar oportunidades para reducir los
consumos de electricidad en las instalaciones con un minimo coste de inversién asociado,
generando de esta forma beneficios inmediatos para el ayuntamiento.

Se han analizado los consumos energéticos mediante los datos facilitados por el Ayuntamiento
de Letux vy las visitas realizadas.

Las medidas identificadas seran detalladas a lo largo de este informe, lo que supondrd una
reduccion de costes energéticos de los contratos.

2
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3. RESUMEN DE SUMINISTROS

ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE

Se procede a enumerar el total de suministros, asi como su ubicacidn y sus caracteristicas principales.

LETUX
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Tabla 1. Resumen de suministros
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3.1 MAPA DE SUMINISTROS

@ Plaza de Espafia 1

Hotel Marqué@Lazan}"‘ Carretera Azuara N# s/n

-© e
T @ Calle la muela N° 25

@ Sefiorio de Lazén

@ Gregorio Artal Molinos 44

@ Gregorio Artal Molinos 46

@ Gregorio Artal Molinos - Casa Mansién
o Calle de las eras - afueras N2 s/n

® Bernama Comidas | @ Plaza alumbrado publico

A ‘Populares <
@ santa Maria

‘ Rerlines Fraile
. Maria Soledad
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3.2IMAGEN DE CONTADORES

Figura 1. Hotel Figura 2. Alumbrado publico Figura 3. Santa Maria Figura 4. Casa médico
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Figura 5. Pabellon Figura 6. Sefiorio de Lazan Figura 7. Ayuntamiento Figura 8. Consultorio médico
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Figura 9. Piscinas
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4. ANALISIS DE LA FACTURA ELECTRICA

4.1 PARTES QUE COMPONEN LA FACTURA
La factura debera contener, al menos, los siguientes puntos:

e Datos del abonado: nombre, NIF, domicilio, poblacién, domicilio del suministro, nimero
de pdliza de abono, nimero de contador y nimero de domiciliacion bancaria.

e Datos de la empresa eléctrica: nombre de la empresa, CIF, teléfono de atencién al
cliente y direccién de la oficina.

e Numeroy fecha de la factura.

e Importe total en euros y plazo de pago.

e Datos de la contratacidn: tarifa de aplicacién (con indicacidon del BOE en el que estan
publicados los precios) y potencia contratada expresada en kilovatios.

e Datos de lectura: periodo de lectura, con indicacion de las fechas e las lecturas anterior
y actual y de si se trata de lectura real o estimada, y energia consumida en kilovatios-
hora indicando las lecturas del contador en las fechas anterior y actual.

e Datos de la facturacion: los conceptos de la factura

1. Término de Potencia

Término de Energia

Penalizaciones

Servicios

Impuestos

vk wnwN

4.2 TERMINO DE POTENCIA

¢POR QUE SE PAGA?

Al hablar del término de potencia es importarte aclarar que SE PAGA POR LA DISPONIBILIDAD
DE LA POTENCIA (kW), es decir, por poder demandar una cantidad de energia (kWh) en un
determinado momento. La forma de facturar la potencia viene determinada en la factura con la
potencia contratada.

POTENCIA INSTALADA, CONECTADA, CONTRATADA'Y FACTURADA

e POTENCIA INSTALADA: es la suma de la potencia de todos los receptores existentes,
estén o no estén en funcionamiento.

e POTENCIA CONECTADA: es la suma de las potencias absorbidas por los receptores que
estan simultdaneamente conectados a la red.

e POTENCIA CONTRATADA: es la potencia que se formaliza en el contrato de suministro
eléctrico. En general, el abonado debe contratar una potencia cercana a la maxima que
se piensa conectar simultdneamente.

e POTENCIA FACTURADA: es la potencia que la empresa suministradora factura al
usuario.

2
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¢COMO SE CALCULA EL COSTE DE POTENCIA CONTRATADA?

Para comprender el calculo correctamente, es importante aclarar en primer lugar las tarifas de
acceso que se pueden encontrar:

TARIFAS DE BAJA TENSION:

e TARIFA 2.0: menos de 10 kW contratados
e TARIFA 2.1: entre 10 kW Y 15 kW
e TARIFA 3.0: entre 15 kW y 450 kW

TARIFAS DE ALTA TENSION:

e TARIFA 3.1: entre 15 kW y 450 kW
e TARIFAS 6: Tensién superior a 36 KV y potencia superior a 450 kW.

En las tarifas 2.0y 2.1, lo habitual es tener un ICP (Interruptor de Control de Potencia) integrado
en los contadores eléctricos. De esta forma se controla la potencia demandada para que
coincida con la contratada, interrumpiendo el suministro en caso de que la demanda supere a
la potencia contratada.

En las tarifas 3.0 y 3.1, lo habitual es sustituir el ICP* por un MAXIMETRO. En este caso, el
maximetro registra una media de la potencia demandada en intervalos de 15 minutos y toma el
valor maximo para la facturacién de TODO EL MES, es decir, los 15 minutos de la mayor
potencia demandada marcaran el valor de la factura de todo el mes.

En estos casos se pueden tomar una serie de medidas para reducir el pico de demanda en los
mismos 15 minutos y repartirlos, si es posible, en el tiempo. Consejos como no encender todo a
la vez o apagar las maquinas de climatizacion en momentos de altos consumos entre otros,
pueden hacer que el valor se ajuste. Para grandes instalaciones de considerables potencias se
aconseja el control automdatico de encendido y apagado de mdquinas donde se consiguen
importantes ahorros.

FACTURACION EN FUNCION DEL VALOR REGISTRADO POR EL MAXIMETRO (PMaXIMETRO)

Si se demanda (maximetro) menos del 85% de lo contratado, se factura el 85% de la potencia
contratada. Es decir, se produce un pequefio descuento, que no siempre se realiza (Reclamar).

PmAXIMETRO < 85% PcoNTRATADA = Factura del 85% PCcONTRATADA

Si se demanda (maximetro) entre el 85% y el 105% de lo contratado, se factura el valor del
maximetro.

85% PCONTRATADA < PMAXIMETRO < 105% PcoNTRATADA = Factura PMAXIiMETRO

2
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Si se demanda (maximetro) mas del 105% de lo contratado, se factura el valor del maximetro
mas penalizacién (el doble de la diferencia entre la potencia registrada y el 105% de la potencia
contratada)

PMAXIMETRO > 105% PCONTRATADA = PMAXIMETRO + 2*( PMAXIMETRO -105% PCONTRATADA)

En las tarifas 2.0 y 2.1 (tanto en la modalidad A como en la DHA), la facturacidon por la potencia
contratada es fija y el minimo esta regulado por el estado. EIl maximo dependera del tipo de
tarifa y de la comercializadora que contratemos.

En las tarifas 3.0 y 3.1, la facturacion por potencia es diferente en cada periodo, siendo mayor
coste por KW en punta que en llano, asi como en llano que en valle. En este caso el minimo esta
regulado por el estado también. El maximo dependera del tipo de tarifa y comercializadora con
la que contratemos.

Si se da un exceso de consumo en un periodo, pero no en los otros, la penalizacién deberia ser
solamente en ese periodo. Sin embargo, se han observado comercializadoras que agrupan los
tres periodos horarios, considerando el maximo de los tres y aplicando la penalizacién a los tres
periodos. También se han observado comercializadoras que facturan como minimo el 100%
siendo que estan obligadas a facturar el 85% si la potencia no supera este porcentaje sobre el
total contratado por periodo, pero cuando hay penalizaciones por exceso de potencia si que las
aplican.

Se debe revisar bien a la hora de firmar las condiciones del contrato o pedir asesoramiento sin
interés comercial, porque estas penalizaciones pueden ocasionar un coste econdmico
importante.

4.3TERMINO DE ENERGIA
¢POR QUE SE PAGA?
En el término de energia se paga por la ENERGIA ACTIVA CONSUMIDA (kWh). Los equipos
conectados a la red y en funcionamiento a lo largo del tiempo, producen el incremento de este

término. A mayor potencia (kW) de los equipos y mayor tiempo de utilizacién (horas), mayor
incremento de esta porcién de la factura.

¢COMO SE CALCULA EL COSTE DE ENERGIA CONSUMIDA?

En tarifas 2.0 y 2.1 se puede encontrar discriminacion horaria (DHA), donde se dan dos
periodos, punta y valle. Estos horarios varian a lo largo del afo.

2

Intergia energia sostenible S.L. -
Av. Catalufia, 19, 12 planta, Oficina 8. 50014 Zaragoza (Spain) Pagina 14 de 73



ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
LETUX

intergia..

Utilizando las horas valle (en las que el precio de la electricidad es aproximadamente la tercera
parte que en hora punta) se puede reducir el coste de la factura eléctrica consumiendo la misma
cantidad de energia. Sin embargo, hay casos en los que el uso de equipos esta restringido a cierta
franja horaria. Se debe de estudiar cada uno de los consumos para comprobar su viabilidad y si
es econdmicamente rentable.

12
_3:8' 101t 144

9 15

8/ \ 16 .16
7/ \17 \ 17
6| |18 |18
5\ /19 /19

4\ /20 /20

Yion® 102 @
Figura 1. Discriminacion horaria 2.0y 2.1

En tarifas 3.0 y 3.1 se dan tres periodos. Los horarios de estos periodos varian a lo largo de todo
el afio, aunque el periodo valle (mas barato) se mantiene todo el afio entre las 0 y 8 horas.

Con la utilizacién de las horas valle, se puede reducir el coste de la factura eléctrica consumiendo
la misma energia. Sin embargo, hay caso en los que el consumo no puede desplazarse a otras
horas. Se debe estudiar cada uno de los consumos para ver si es variable y rentable.

12 12
_3:2_ 1013 =13 44 1011 =13 44
9 - .15 9 ~ ~.15
/ LLANO \ / \
7, 17 7/ \ 17
6 18 6 |18
5\ /19 ' /19
AN /20 4\ /20
3N e 21 v N2
210 82 21T o2
Figura 2. Discriminacion horaria 3.0y 3.1

FACTURACION DEL TERMINO DE ENERGIA

CosTe ToTaL ENERGIA = CONSUMO DE PERIODO (KWh) X PRECIO DEL TERMINO DE ENERGIA (Eur/kWh)

2
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4.4PENALIZACIONES

Se pueden encontrar principalmente dos tipos de penalizaciones:

1. EXCESO DE POTENCIA

Como se ha mencionado con anterioridad en el punto 1.2 ANALISIS DE POTENCIA. En aquellas
instalaciones que cuentan con un maximetro, es decir, que no disponen de un ICP que corte el
suministro cuando el consumo es mayor que la potencia contratada. Se puede llegar a alcanzarse
una potencia mayor a la contratada. En estos casos, si sobrepasa el 105% de la potencia
contratada, la comercializadora llevara a cabo una penalizacién en la factura eléctrica.

Siendo la nueva potencia a facturar la siguiente:

PMAXIMETRO > 105% PCONTRATADA = PMAXIMETRO + 2*( PMAXIMETRO -105% PCONTRATADA)

2. EXCESO DE ENERGIA REACTIVA
¢QUE ES LA ENERGIA REACTIVA?

La energia reactiva (kWArh) es un DESEQUILIBRIO que se origina por un desfase entre elementos
capacitivos e inductivos. Por lo general la energia reactiva suele ser inductiva (motores,
luminarias fluorescentes, transformadores...). Se trata de una energia que se intercambia entre
nuestra instalacidn y las centrales donde se genera energia, y no genera un trabajo util, pero es
imprescindible para que los equipos puedan funcionar.

¢POR QUE ME CUESTA DINERO?

Porque a la empresa distribuidora LE CUESTA DINERO PROPORCIONARLA. Como se ha indicado
anteriormente, es una energia que se intercambia, por lo que, aunque no se consuma, conlleva
un sobredimensionamiento de redes de transporte, generadores y equipos sin poder facturarse
como energia activa o trabajo util.

¢QUE PUEDO HACER PARA QUE NO ME CUESTE DINERO?

Potencia reactiva (Q)

Figura 3. Potencia reactiva

2
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La cantidad de energia activa que se puede intercambiar sin tener que pagar una penalizacion
viene determinada por el factor de potencia (coseno de phi).

En suministros de menos de 15 kW, tenemos penalizaciones cuando la energia reactiva supera
el 50% de la activa.

En suministros de mas de 15 kW, tenemos penalizaciones cuando:

- Siel intercambio de energia reactiva es inferior al 33% de la energia activa consumida,
no habra penalizacion. Este 33% nunca se paga. Se paga cada kVArh de mas a partir de
este 33%.

- Sielintercambio de energia reactiva es superior al 33% de la energia activa consumida,
el precio a pagar es de 4,1554 cts. de euro por kVArh de mas.

- Sielintercambio de energia reactiva es superior al 75% de la energia activa consumida,
tiene un coste de 6.2332 cts. de euro por kVArh de mas.

Estos se aplicaran en los periodos P1 y P2. El periodo P3 queda ausente de penalizaciones por
reactiva.

(Boletin Oficial del Estado, Anexo |, apdo.3 de la orden ITC/3519/2019, de 28 de diciembre)

SOLUCION

Si la penalizacion es lo suficientemente costosa (a partir de 20-25€ mensuales) resulta
interesante instalar una bateria de condensadores en la entrada de la instalacion para
compensar esta energia reactiva. De esta forma, el intercambio de energia se realizard entre la
instalacion y la bateria de condensadores, sin penalizacidn de ningun tipo.

4.5SERVICIOS

La factura puede incluir el coste de otros elementos como es el alquiler del equipo de medida,
si no se encuentra en propiedad del usuario. En algunos casos, en las tarifas 2.0y 2.1, y en las
3.0 dependiendo del cobro por alquiler (el precio no se encuentra regulado), compensa la
compra del equipo de medicién por parte del cliente, ya que la amortizacién es larga en el
tiempo. Sin embargo, en algunos casos (para potencias contratadas superiores a 50 kW) puede
resultar interesante la compra del equipo.

Ademads, se puede tener en cuenta otros servicios afiadidos como el seguro de pagos,
reparaciones urgentes, servicios de mantenimiento, revisiones, etc. Es habitual que en el
mercado libre las comercializadoras ofrezcan descuentos en la factura a cambio de contratar
estos servicios afiadidos. A la hora de negociar el precio de la electricidad, se debe tener en
cuenta si se desea tener estos servicios contratados a estos precios.

2
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intergiales

4.6 IMPUESTOS
Se diferencian dos impuestos en la factura eléctrica:

- IMPUESTO ESPECIAL de ELECTRICIDAD (IEE): 5,11269632% que se aplica sobre el
término de potencia y energia.

IEE = (TOTALEActiva + TOTALPcContratada + TOTALEReactiva )X 5.11269632 %

(Art. 99 Ley 38/1992, del 28 de diciembre de impuestos especiales)

- IVA: 21% que se aplica sobre la suma de todos los elementos que componen la factura.

IVA = TOTALFACTURA X 21 %

4.7 CONSIDERACIONES DEL MERCADO

En general, para potencias inferiores a 10 kW de potencia contratada, se debe contratar la tarifa
PVPC (Precio Voluntario Pequefio Consumidor) en la que se pagard la energia al precio de
compra real de mercado. Si bien es cierto que este puede variar, en las tarifas de mercado libre
se paga un sobrecoste (que garantice a la comercializadora que, aunque suba el precio de la
energia el cliente siga siendo rentable). Si se analiza el precio medio de una tarifa PVPC respecto
al precio fijo de una tarifa de mercado libre, el de la tarifa PVPC suele ser un 10% inferior, asi
que ese es el ahorro que podemos esperar contratando la tarifa PVPC.

Para los contratos con potencias superiores a 10 kW, no es posible acogerse a la tarifa PVPC,
por lo que no queda otra alternativa que comprar ofertas de las diferentes comercializadoras en
el mercado libre.

2
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5. ANALISIS DE SUMINISTROS

ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE

LETUX

En este apartado se procede a analizar las caracteristicas y facturacién de cada uno de los

diferentes suministros que forman parte de los contratos del ayuntamiento de Letux.

El fin de dicho andlisis, es visualizar los diferentes consumos en términos de energia activa,
reactiva y potencia a lo largo de 12 meses, asi como su porcentaje total en el andlisis global de

la facturacion.

5.1 HOTEL

5.1.1 CARACTERISTICAS

Suministro: Carretera Azuara N2 S/N

DIRECCION
Facturacién: Plaza Espafia 1, Letux, Zaragoza
Latitud: 41° 15 30.75”

COORDENADAS
Longitud: 0° 48" 0.07"
N¢ de contador: 000445678

CONTADOR
CUPS: ES0031300555150001LEOF

~ Comercializadora: Aldro
COMPANIA

Distribuidora: Endesa Distribucion SL.

TIPO DE TARIFA

El suministro es en baja tension

Tarifa 2.1 DHA

POTENCIA CONTRATADA

P2:13.856 kW

USO SUMINISTRO

Dar servicio al hotel

POTENCIA MAXIMA

No existen datos

Tabla 2. Caracteristicas del suministro

2
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5.1.2 ANALISIS FACTURACION

Para llevar a cabo el andlisis de las facturas eléctricas, se solicita al Ayuntamiento de Letux las facturas correspondientes a los 12 ultimos meses.

A continuacidén, se muestra una tabla en el que se analiza el consumo en términos de energia activa, reactiva, potencia. Ademds de los diferentes gastos
asociados al alquiler de equipos y pagos de impuestos. Con el fin de obtener una visién global del consumo a lo largo de los 12 meses de estudio.

L ) " TOTAL, o . Coste de la Coste Potencia Cost.e Alquiler Total € con
Fecha inicio Fecha fin Mes Ne dias P1, kWh P3, kWh Diario, kWh/dfa P1,€ P3,€ L P2, kW P2,€ Reactiva ) I.E. (5,11%) |Total €s/IVA IVA
kWh energia, € Total, € TOTAL € equipos, € Iva
25/06/2018 | 24/07/2018 Julio 29 558 0 558 19 0,128833 0,121737 71,89 € 5,20 393€ 2041€ 0,00 € 1,30€ 472€ 98 € 21€ 118,96 €
24/07/2018 | 15/08/2018 Agosto 22 0 0 0 0 0,128833 0,121737 0,00 € 5,20 2,98€ 1549 € 0,00 € 098 € 0,79€ 17€ 4€ 20,89 €
15/08/2018 | 14/09/2018 Septiembre 30 176 255 431 14 0,214363 0,121737 68,77 € 13,86 4,06 € 56,31 € 0,00 € 134€ 6,40 € 1ZEE 28€ 160,71 €
14/09/2018 | 14/10/2018 Octubre 30 176 255 431 14 0,214363 0,121737 68,77 € 13,86 4,06 € 56,31€ 0,00 € 134€ 6,40 € 133 € 28€ 160,71 €
14/10/2018 | 13/11/2018 Noviembre 30 296 466 762 25 0,221785 0,160409 140,40 € 13,86 4,06 € 56,31 € 0,00 € 134¢€ 10,06 € 208 € 44 € 251,81€
15/11/2018 | 13/12/2018 Diciembre 29 591 944 1.535 53 0,214363 0,121737 241,61€ 13,86 393€ 54,43 € 0,00 € 1,30€ 15,14 € 312€ 66 € 378,09 €
14/12/2018 | 14/01/2019 Enero 32 487 833 1.320 41 0,214363 0,121737 205,80 € 13,86 433€ 60,06 € 0,00€ 143 € 13,59€ 281€ 59€ 339,88 €
15/01/2019 | 12/02/2019 Febrero 29 663 1.084 1.747 60 0,214363 0,121737 274,09 € 13,86 393€ 54,43 € 0,00€ 1,30€ 16,80 € 347 € 7EE 419,40 €
13/02/2019 | 12/03/2019 Marzo 28 449 753 1.202 43 0,214363 0,121737 187,92 € 13,86 3,79€ 52,56 € 0,00 € 125€ 12,29€ 254 € 53€ 307,36 €
13/03/2019 | 09/04/2019 Abril 28 439 750 1.189 42 0,214363 0,121737 185,41 € 13,86 3,79€ 52,56 € 0,00 € 125€ 12,17 € 251€ 53€ 304,17 €
10/04/2019 | 11/05/2019 Mayo 32 503 844 1.347 42 0,214363 0,121737 210,57 € 13,86 433€ 60,06 € 0,00€ 143 € 13,84 € 286 € 60 € 34594 €
12/05/2019 | 11/06/2019 Junio 31 483 855 1.338 43 0,214363 0,121737 207,62 € 13,86 4,20 € 58,19 € 0,00 € 139€ 13,59 € 281€ 59 € 339,75 €
Ultimos 12 meses 350 4.821 7.039 11.860 33 0,20 € 0,12 € 1.862,84 € 12,41 47,41 € 597,12 € 0,00 € 15,65 € 125,77 € 2.601,38 € 546,29 € 3.147,67 €
Tabla 3. Facturacién hotel
*Qbservaciones: Mes de diciembre cambio de comercializadora Naturgy-Aldro
¢ *
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POTENCIA

La potencia facturada coincide con la contratada, ya que en este tipo de suministros no se

dispone de maximetros

Periodo Potencia [kW]
P2- Llano 13,86
Tabla 4. Potencia contratada

) PPLL 0,135465|€/kW dia LL
Precio
L Coste anual 597,12|€
Potencia sin |E
Coste mensual 49,76|€

Tabla 5. Coste de potencia

En el caso de las facturas 2.1 todo se factura en el periodo P2 (llano).

Al no disponer de registros de maximetros, no se puede optimizar la potencia contratada.

*Se recomienda hacer analisis de potencia de los equipos instalados

ENERGIA ACTIVA

Al tratarse de un contrato 2.1 DHA, se distingue discriminacién horaria en dos periodos
correspondientes al de punta y valle, a la hora de calcular el coste total por energia activa.

- Invierno
e Punta: 10 horas diarias de punta de 12 a 22 horas
e Valle: 14 horas diarias de valle de 22 a 12 horas

- Verano
e Punta: 10 Horas diarias de punta de 13 a 23 horas
e Valle: 14 horas diarias de valle de 23 a 13 horas

El precio por periodo y el coste total facturado a lo largo de un afio es el siguiente:

PPP 0,200727|€/kWh dia P

Precio Energia |PPV 0,124960|€/kWh dia V
sin IE Coste anual 1862,84|€
Coste mensual 155,24]€

Tabla 6.

Coste energia

Como se observa, el precio correspondiente al P1 (punta), es significativamente mas elevado
que el precio del P3 (llano).

En lo que respecta al consumo, se observa un consumo desigual que tiende a regularse a partir
del mes de diciembre.

o
°
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ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE

LETUX
Esto puede deberse a la falta de ocupacidn del hotel en estos meses.
Término energia por periodos [kWh]
1.200
1.000
800
600 M P1- Punta
400 HP2-Llano
200 mP3-Valle
0
Grafico 1. Curva de consumo
Consumo anual kWh/afio 11.860
Consumo mensual kWh/mes 988,3
Consumo medio diario kWh/dia 33,2
Tabla 7. Consumo energia
ENERGIA REACTIVA
No existen datos correspondientes al término de energia reactiva
ALQUILER DE EQUIPOS
Coste anual 15,65 €
Coste mensual medio 1,30 €
Tabla 8. Coste de alquiler de equipos
Coste habitual de contadores
- Intergia energia sostenible S.L. -
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TOTAL DE LA FACTURA

ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
LETUX

DESGLOSE DE COSTES

ENERGIA REACTIVA
0%

POTENCIA
23%
ENERGIA ACTIVA
77%
Grafico 2. % de facturacion

Como se observa en la grafica, la mayor parte del coste total esta destinado al pago de energia
activa, algo que puede justificar que el término de potencia esta bien ajustado

2
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ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE

LETUX
5.2 ELEVACION DE AGUAS SANTA MARIA
5.3.1 CARACTERISTICAS
. Suministro: Partida de Santa Maria
DIRECCION
Facturacién: Plaza Espafia 1, Letux, Zaragoza
Latitud: 41° 15" 19.6”
COORDENADAS
Longitud: 0° 50" 5.77"
N¢ de contador: 400078513
CONTADOR
CUPS: ES 0031300522037001DFOF
. Comercializadora: Aldro
COMPANIA
Distribuidora: Endesa Distribucion SL.
El suministro es en baja tensién
TIPO DE TARIFA
Tarifa 2.1 A
POTENCIA CONTRATADA  P2:13.3 kW
USO SUMINISTRO Dar servicio a una bomba
POTENCIA MAXIMA No existen datos
Tabla 9. Caracteristicas suministro
- Intergia energia sostenible S.L. -
Av. Catalufia, 19, 12 planta, Oficina 8. 50014 Zaragoza (Spain)
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5.3.2 ANALISIS FACTURACION
Para llevar a cabo el andlisis de las facturas eléctricas, se solicita al Ayuntamiento de Letux las facturas correspondientes a los 12 ultimos meses.

A continuacidén, se muestra una tabla en el que se analiza el consumo en términos de energia activa, reactiva, potencia. Ademds de los diferentes gastos
asociados al alquiler de equipos y pagos de impuestos. Con el fin de obtener una visién global del consumo a lo largo de los 12 meses de estudio.

L . " TOTAL, L " Coste de la Coste Potencia COSt_e Alquiler Total € con
Fecha inicio Fecha fin Mes Ne dias P2, kWh Diario, kWh/dia P2, € ) P2, kW P2, € Reactiva ) I.E. (5,11%) [Total €s/IVA IVA
kWh energia, € Total, € TOTAL, € equipos, € Ilva
24/06/2018 | 22/07/2018 Junio 28 1781 1.781 64 0,132967 236,81 € 133 349€ 46,37 € 0,00 € 125€ 14,48 € 299 € 63 € 361,68 €
22/07/2018 | 23/08/2018 Julio 32 2350 2.350 73 0,132967 312,47 € 13,3 398€ 52,99 € 0,00 € 143 € 18,68 € 386 € 81€ 466,55 €
23/08/2018 | 24/09/2018 Agosto 32 1387 1.387 43 0,132967 184,43 € 13,3 3,98 € 52,99 € 0,00 € 143 € 12,14 € 251 € 53€ 303,69 €
24/09/2018 | 23/10/2018 Septiembre 29 647 647 22 0,132967 86,03 € 13,3 361€ 48,02 € 0,00€ 130€ 6,85 € 142 € 30€ 172,06 €
23/10/2018 | 14/11/2018 Octubre 22 487 487 22 0,152425 74,23 € 13,3 2,74 € 36,43 € 0,00 € 0,98 € 5,66 € 117 € 25€ 141,94 €
14/11/2018 | 11/12/2018 Noviembre 27 653 653 24 0,151335 98,82 € 13,3 3,66 € 48,65 € 0,00 € 121€ 754 € 156 € 33¢€ 189,02 €
12/12/2018 | 12/01/2019 Diciembre 31 676 676 22 0,151335 102,30 € 13,3 4,20€ 55,85 € 0,00€ 1,39€ 8,09 € 168 € 35€ 202,83 €
13/01/2019 | 10/02/2019 Enero 28 573 573 20 0,151335 86,72 € 13,3 3,79 € 50,45 € 0,00 € 125€ 7,01€ 145 € 31€ 175,97 €
11/02/2019 | 11/03/2019 Febrero 28 533 533 19 0,151335 80,66 € 133 3,79€ 50,45 € 0,00 € 1,25€ 6,70 € 139 € 29€ 168,27 €
12/03/2019 | 07/04/2019 Marzo 26 505 505 19 0,151335 76,42 € 133 3,52€ 46,84 € 0,00 € 1,16 € 6,30 € 131€ 27€ 158,19 €
08/04/2019 | 11/05/2019 Abril 33 653 653 20 0,151335 98,82 € 13,3 4,47 € 59,46 € 0,00 € 148 € 8,09 € 168 € 35€ 203,09 €
12/05/2019 | 10/06/2019 Mayo 29 698 698 24 0,151335 105,63 € 13,3 393 € 52,25 € 0,00 € 1,30 € 8,07 € 167 € 35€ 202,37 €
Ultimos 12 meses 345 10.943 10.943 31 0,15€ 1.543,35€ 13,30 45,17 € 600,74 € 0,00 € 15,42 € 109,62 € 2.269,13 € 476,52 € 2.745,65 €
Tabla 10. Facturacién Santa Maria
*Observaciones: Mes de diciembre cambio de comercializadora Naturgy-Aldro
¢ o
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POTENCIA

La potencia facturada coincide con la contratada, ya que en este tipo de suministros no se

dispone de maximetros

Periodo Potencia [kW]
P2- Llano 13,30
Tabla 11. Potencia contratada

) PPLL 0,135465|€/kW dia LL
Precio
L Coste anual 600,74|€
Potencia sin |E
Coste mensual 50,06|€
Tabla 12. Costes potencia

En el caso de las facturas 2.1 todo se factura en el periodo P2 (llano).

Al no disponer de registros de maximetros, no se puede optimizar la potencia contratada.

*Se recomienda hacer analisis de potencia de los equipos instalados
ENERGIA ACTIVA

Se observa un consumo desigual con picos de consumo en los meses de junio, julio y agosto.
Esto puede deberse a la mayor demanda de agua en los meses de verano y el aumento de
poblacién con motivo de las vacaciones de verano.

Término energia por periodos [kWh]

2.500 - -
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1.500 4| _
M P1- Punta
NP D
1.000 P2- Llano
500 4 -I| -| -I| -I| -'| '| -| -I| W P3-Valle
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Grafico 3. Curva de consumo
Consumo anual kWh/afio 10.943
Consumo mensual kWh/mes 911,9
Consumo medio diario kWh/dia 31,1
Tabla 13. Consumo energia

2
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El precio total por periodo y el coste total de la factura a lo largo del afio es el siguiente:

) , |PPLL 0,145303|€/kWh dia LL
Precio Energia
sinIE Coste anual 1543,35]€
Coste mensual 128,61|€
Tabla 14. Coste energia

Por ultimo, mencionar que el bombeo solo efectiia consumo eléctrico en aquellas horas que la
instalacidn fotovoltaica no se encuentra en funcionamiento.

ENERGIA REACTIVA
No existen datos correspondientes al término de energia reactiva

ALQUILER DE EQUIPOS

Coste anual 15,42 €
Coste mensual medio 1,29 €
Tabla 15. Coste alquiler de equipos

Coste habitual de contadores

TOTAL DE LA FACTURA

DESGLOSE DE COSTES

ENERGIA REACTIVA
0%

POTENCIA
28%
ENEGIA ACTIVA
72%
Grafico 4. % de facturacion

Como se observa en la grafica, la mayor parte del coste total esta destinado al pago de energia
activa, algo que puede justificar que el término de potencia esta bien ajustada.

o
°
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5.2.1 ANALISIS FOTOVOLTAICA

En el mes de septiembre de 2018 se llevd a cabo la instalacidn fotovoltaica en el bombeo de
Santa Maria por parte de Intergia.

Se precede a analizar el mismo periodo de tiempo (octubre-junio), para observar graficamente
la reduccién de consumo en dicho suministro.

CONSUMO

@ kWh Sin @ kWh Con

2500
2000
1500
1000

Grafico 5. Consumo con y sin fotovoltaica

Se observa una disminucién muy considerable. Ademas, se pasa a tener un consumo muy regular
a lo largo de los diferentes meses independientemente de que sea verano o invierno.

El consumo se ha reducido 7113 kWh, lo que supone un 56,73 % menos del consumo previo a
la instalacién fotovoltaica.

En términos econdmicos, considerando un coste medio de 0,145303 €/kWh se ha obtenido un
ahorro de:

AHORRO INSTALACION FOTOVOLTAICA: 1033,54€

2
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ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE

LETUX
5.3 PISCINAS
5.3.1 CARACTERISTICAS
. Suministro: Calle de las eras — afueras N2 S/N
DIRECCION
Facturacién: Plaza Espafia 1, Letux, Zaragoza
Latitud: 41° 15" 30.55”
COORDENADAS
Longitud: 0° 48" 1.86"’
N2 de contador: 960584
CONTADOR
CUPS: ES 0031300231929001WTOF
. Comercializadora: Aldro
COMPANIA
Distribuidora: Endesa Distribucion SL.
El suministro es en baja tensién
TIPO DE TARIFA
Tarifa3.0 A
POTENCIA CONTRATADA  P1:17.321 kW /P2:17.321 kW /P3:17.321 kW
USO SUMINISTRO Dar servicio a las piscinas
POTENCIA MAXIMA 22 kW
Tabla 16. Caracteristicas suministro
- Intergia energia sostenible S.L. -
Av. Catalufia, 19, 12 planta, Oficina 8. 50014 Zaragoza (Spain)
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5.3.2 ANALISIS FACTURACION

ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
LETUX

Para llevar a cabo el analisis de las facturas eléctricas, se solicita al Ayuntamiento de Letux las facturas correspondientes a los 12 dltimos meses.

A continuacidn, se muestra una tabla en el que se analiza el consumo en términos de energia activa, reactiva, potencia. Ademas de los diferentes gastos
asociados al alquiler de equipos y pagos de impuestos. Con el fin de obtener una visidn global del consumo a lo largo de los 12 meses de estudio.

TIEMPO
) Tota, | Coste dela Coste Potencia| Exceso P1, Coste |\ quiler

Mes Ne¢ dias P1, kWh P2, kWh P3,kWh KWh Diario, kWh/dia PL€ P2, € P3, € - P1, kW P2, kW P3, kW P1, kW P2, kW P3, kW PL€ P2,€ P3,€ Total, € KVAr Exceso P2, KVAr :;::L'N: TG I.E. (5,11%) | Total €s/IVA IVA Total € con Iva|
Junio 26 147 436 256 839 32 0,103260 |0,088626 | 0,064200| 70,26 € 8 8 8 14,722 14,722 14,722 2,95€ 1,77 € 1,18€ 86,88 € 63,49 180,12 11,44 € 9,23 € 8,62 € 186 € 39€ 225,57 €
Julio 31 717 2007 618 3.342 108 0,103260 | 0,088626 | 0,064200 | 291,59 € 8 9 9 14,722 14,722 14,722 3,52€ 2,11€ 1,41€ 103,58 € 294,39 811,69 45,96 € | 11,01€ | 22,55€ 475 € 100 € 574,38 €
Agosto 35 949 2619 738 4.306 123 0,103260 | 0,088626 | 0,064200 | 377,48 € 9 9 9 14,722 14,722 14,722 3,97 € 2,38€ 1,59 € 116,95 € 286,83 801,73 4523 € | 12,43€ | 27,59€ 580 € 122 € 701,42 €
Septiembre 31 198 561 249 1.008 33 0,103260 | 0,088626 | 0,064200 | 86,15 € 9 22 9 14,722 29,628 | 14,722 3,52€ 2,11€ 1,41€ 135,05 € 68,66 150,87 9,12€ 11,01 € | 11,78 € 253 € 53€ 306,25 €
Octubre 32 19 127 143 289 9 0,103260 |0,088626 | 0,064200 [ 22,40 € 2 2 2 14,722 | 14,722 | 14,722 | 3,63€ | 2,18€ | 1,45€ | 106,92€ - - 0,00€ | 11,36€ | 661€ 147 € 31€ | 178,23¢€
Noviembre 18 222 627 206 1.055 59 0,112959 |0,098757 [ 0,074885 | 102,42 € 14 14 14 14,722 14,722 14,722 2,16 € 1,35€ 0,95 € 65,67 € 75,74 205,09 11,67 € 6,39 € 9,19€ 195 € 41€ 236,37 €
Diciembre 47 130 161 209 500 11 0,119451 [0,106070 | 0,082026 | 49,75 € 2 2 2 14,722 14,722 14,722 5,63 € 3,53€ 2,48 € 171,48 € = = 0,00 € 16,69€ | 11,31€ 249 € 52€ 301,57 €
Enero 25 69 78 122 269 11 0,119451 [0,106070 | 0,082026 | 26,52 € 2 2 2 14,722 14,722 14,722 3,00€ 1,88 € 1,32€ 91,21€ = = 0,00 € 8,88 € 6,02 € 133€ 28€ 160,49 €
Febrero 34 88 94 160 342 10 0,119451 | 0,106070 | 0,082026 | 33,61 € 2 2 2 14,722 14,722 14,722 4,07 € 2,56 € 1,80 € 124,05 € - - 0,00 € 12,07 € 8,06 € 178 € 37¢€ 215,13 €
Marzo 26 55 71 112 238 9 0,119451 |0,106070 | 0,082026 | 23,29 € 2 2 2 14,722 14,722 14,722 3,11€ 1,95€ 1,37€ 94,86 € - - 0,00 € 9,23 € 6,04 € 133 € 28€ 161,44 €
Abril 35 27 119 156 302 9 0,119451 |0,106070 | 0,082026 [ 28,64 € 2 2 2 14,722 | 14,722 | 14,722 | 4,19€ | 2,63€ | 1,85€ | 127,70€ - - 0,00€ | 12,43€ | 7,99¢€ 177€ 37€ | 213,89¢€
Mayo 30 19 97 129 245 8 0,119451 [0,106070 | 0,082026 | 23,14 € 2 2 2 14,722 14,722 14,722 3,59 € 2,26 € 1,59 € 109,46 € - - 0,00 € 10,65 € 6,78 € 150 € 32€ 181,53 €

Dias 370 2.640 6.997 3.098 12.735 35 0,11€ 0,10 € 0,07€ |[1.13525€ 9 22 9 14,72 15,96 14,72 43,35€ | 26,72€ | 18,40€ | 1.333,82€| 789,11 2.149,50 123,43 €| 131,39 132,55 2.856,43 599,85 |3.456,28
Tabla 17. Facturacion Piscinas
*Qbservaciones: Mes de diciembre cambio de comercializadora Naturgy-Aldro
& &
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POTENCIA
Al ser una tarifa 3.0A, se dispone de los datos procedentes de los maximetros en las facturas.

Actualmente la potencia contratada es:

Periodo Potencia [kW]
P1- Punta 17,32
P2- Llano 17,32
P3 - Valle 17,32
Tabla 18. Potencia contratada

El precio asociado a cada uno de los periodos, asi como el total facturado a lo largo de los 12
meses estudiados es el siguiente:

PPP 0,119805|€/kW dia LL
. _ | PPLL 0,075171
Precio Potencia
sin IE PPV 0,052854
Coste anual 1337,40|€
Coste mensual 111,45|€

Tabla 19. Coste de potencia

Por ultimo, como existe un registro de los maximetros, se representa el consumo real de
potencia frente a la potencia contratada para asegurarse que los costes asociados a potencia
son los correctos segun los criterios de facturacién por potencia en las tarifas 3.0A.

POTENCIA CONSUMIDA [kW] POTENCIA FACTURADA [kW]
25 35
20 30
25
15 20
10 15
. WN WA ATA AR AR AR ;
& ?éj@ \@@@ OO&,@ ) @ ‘\f@ @“@ ﬁ@@ @@\@ V@ @D & %&@ & (é\éo & @&o \,@ v@o
& $04 ¢ A2 Q.'& o~ 0_3@ & <@
o o < Q
EEmP1mdx P2mdx [CZHP3mdix e====Pl P2yP3 =P, fac P2,fac [E=mP3,fac e==——Pp1, P2yP3
Figura 4. Potencia consumida y facturada

Se observa penalizacién en el mes de septiembre. Posteriormente se procedera a realizar una
optimizacion de potencia para el suministro.

2
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ENERGIA ACTIVA

Al tratarse de un contrato 3.0 A, se distinguen tres periodos a la hora de calcular el coste total
por energia activa.

- Invierno
e Punta: 4 horas diarias de 18 a 22 horas
e Llano: 12 horas diarias de 8 a 18 horas y de 22 a 0 horas
e Valle: 8 horas diarias de 0 a 8 horas

- Verano
e Punta: 4 horas diarias de 11 a 15 horas
e Llano: 12 horas diarias de 8 a 11 horas y de 15 a 0 horas
e Valle: 8 horas diarias de 0 a 8 horas

El precio por periodo y el coste total facturado a lo largo de un afio es el siguiente:

PPP 0,112164|€/kWh dia P
. . |PPLL 0,098192|€/kWh dia LL
Precio Energia -
sin IE PPV 0,074004|€/kWh dia V
Coste anual 1135,25(€
Coste mensual 94,60|€

Tabla 20.

Coste de energia

Como se observa, el precio correspondiente a P1 (punta) es mas elevado que P2 (llano), que a
su vez es mas elevado que P3 (valle). Por lo que, en este tipo de contratos, nos interesa realizar
el maximo consumo posible en las 8 horas correspondientes al valle. Tratando de disminuir al
minimo el consumo en las 4 horas de punta.

En lo que respecta al consumo, se observa un consumo prioritario en los meses de verano.

4 . r -
Término energia por periodos [kWh]
3.000 -
2.500 -
2.000 -+ W
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1.000 - P2- Llano
00 TI 1 m P3-Vvalle
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Grafico 6. Curva de consumo
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ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE

LETUX
Consumo anual kWh/afio 12.735
Consumo mensual kWh/mes 1.061,3
Consumo medio diario kWh/dia 35,1
Tabla 21. Consumo energia
ENERGIA REACTIVA
Coste anual €/afio 123,43 €
Exceso anual kVar/afio 2.938,6
Tabla 22. Energia reactiva
Término reactiva por periodos [kW]
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Grafico 7. Consumo energia reactiva

Se observa el consumo en términos de energia reactiva en los meses de mayor consumo.

ALQUILER DE EQUIPOS

Coste anual 131,39 €
Coste mensual medio 10,95 €
Tabla 23. Coste alquiler de equipos

Se observa un coste elevado asociado al término de alquiler de equipos.

*Se aconseja revision de los contratos con la comercializadora

4
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TOTAL DE LA FACTURA

DESGLOSE DEL TOTAL

ENERGIA REACTIVA
5%

ENERGIA ACTIVA
44%
POTENCIA
51%

Grafico 8. % de facturacion

Como se observa en la grafica, gran parte del coste total estd destinado al pago de potencia,
algo que puede justificar que el término de potencia este mal ajustado, ya que normalmente el
mayor porcentaje debe estar destinado al pago de la energia activa.

De todos modos, para asegurarse, es necesario estudiar la potencia instalada y la conectada de
los equipos.

2
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ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE

LETUX
5.4 SALON
5.4.1 CARACTERISTICAS
. Suministro: Calle la Muela N2 25
DIRECCION
Facturacién: Plaza Espafia 1, Letux, Zaragoza
Latitud: ° "
COORDENADAS
Longitud: 0° "
N2 de contador: 303248499
CONTADOR
CUPS: ES 0031300166800001CPOF
. Comercializadora: Aldro
COMPANIA
Distribuidora: Endesa Distribucion SL.
El suministro es en baja tensién
TIPO DE TARIFA
Tarifa 2.1 A
POTENCIA CONTRATADA  P2:13.8 kW
USO SUMINISTRO Dar servicio al local de uso publico
POTENCIA MAXIMA No existen datos
Tabla 24. Caracteristicas del suminitro
- Intergia energia sostenible S.L. -
Av. Catalufia, 19, 12 planta, Oficina 8. 50014 Zaragoza (Spain)
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5.4.2 ANALISIS FACTURACION

ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE

Para llevar a cabo el analisis de las facturas eléctricas, se solicita al Ayuntamiento de Letux las facturas correspondientes a los 12 dltimos meses.

LETUX

A continuacidén, se muestra una tabla en el que se analiza el consumo en términos de energia activa, reactiva, potencia. Ademds de los diferentes gastos
asociados al alquiler de equipos y pagos de impuestos. Con el fin de obtener una visién global del consumo a lo largo de los 12 meses de estudio.

Intergia energia sostenible S.L.
Av. Catalufia, 19, 12 planta, Oficina 8. 50014 Zaragoza (Spain)
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TIEMPO
Fecha inicio |  Fecha fin Mes Ne dias P2, kWh fo:’ Diario, kWh/dia P2, € C;S:fgie: P2, kW P2, € C“:_Z::::"c'a c°frt;: :f °€t'va e::?:g:' ¢ | 1E-611%) [Totales/vAl v Tml'vi con
25/06/2018 | 23/07/2018 Junio 28 1024 1.024 37 0,132967 136,16 € 138 347€ 47,85 € 0,00€ 0,75¢€ 9,41€ 194 € 41€ 234,94 €
23/07/2018 | 23/08/2018 Julio 31 502 502 16 0,132967 66,75 € 138 384¢€ 52,08¢€ 0,00€ 083€ 612€ 127¢€ 27¢€ 153,28 €
23/08/2018 | 24/09/2018 Agosto 32 450 450 14 0,132967 50,84 € 138 396 € 54,69 € 0,00€ 086€ 586 € 121¢€ 25€ 146,69 €
24/09/2018 | 23/10/2018 |  Septiembre 29 m m 9 0,132967 36,03 € 138 359€ 2956 € 0,00€ 0,78€ 438€ 91€ 19€ 109,80 €
23/10/2018 | 14/11/2018 Octubre 2 468 468 21 0,152425 7133 € 138 272¢€ 37,60€ 0,00€ 059€ 557€ 115¢€ 1€ 139,26 €
14/11/2018 | 12/12/2018 | Noviembre 28 601 601 21 0,151335 90,95 € 13,8 3,79€ 52,34 € 0,00€ 075¢€ 733¢€ 151¢€ 32€ 183,16 €
12/12/2018 | 13/01/2019 |  Diciembre 32 586 586 18 0,151335 88,68 € 138 433€ 50,82 € 0,00€ 086¢€ 7,59¢€ 157¢€ 33¢ 189,91 €
13/01/2019 | 11/02/2019 Enero 29 459 459 16 0,151335 69,46 € 138 393¢€ 5421 € 0,00€ 0,78€ 632€ 131¢€ 27€ 158,24 €
11/02/2019 | 12/03/2019 Febrero 29 526 526 18 0,151335 79,60 € 138 393¢€ 5421€ 0,00€ 0,78€ 684€ 141¢€ 30€ 171,14 €
12/03/2019 | 09/04/2019 Marzo 28 376 376 13 0,151335 56,90 € 138 3,79¢€ 52,34 € 0,00€ 0,75€ 550€ 116 € 2u€ 139,85 €
09/04/2019 | 12/05/2019 Abril 33 472 472 14 0,151335 71,43 € 138 447¢€ 61,60 € 0,00€ 088€ 681€ 141¢€ 30€ 170,38 €
12/05/2019 | 10/06/2019 Mayo 29 380 380 13 0,151335 57,51¢€ 138 3,93 € 5421¢€ 0,00€ 0,78€ 571€ 118€ 25€ 143,03 €
Ultimos 12 meses 350 6.115 6.115 18 015¢€ 884,65 € 13,80 45,76 € 631,51 € 0,00€ 938¢€ 7752€ | 1.60306€ | 33664€ | 1.93970€
Tabla 25. Facturacion salon
*Observaciones: Mes de diciembre cambio de comercializadora Naturgy-Aldro
¢ o
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POTENCIA

La potencia facturada coincide con la contratada, ya que en este tipo de suministros no se
dispone de maximetros.

Periodo Potencia [kW]
P2- Llano 13,80
Tabla 26. potencia contratada

. PPLL 0,135465|€/kW dia LL
Precio
. Coste anual 631,51|€
Potencia sin IE
Coste mensual 52,63|€

Tabla 27. Coste potencia
En el caso de las facturas 2.1 todo se factura en el periodo P2 (llano).

Al no disponer de registros de maximetros, no se puede optimizar la potencia contratada.

*Se recomienda hacer anilisis de potencia de los equipos instalados
ENERGIA ACTIVA

Se observa un consumo uniforme a lo largo del afio con un pico de consumo en el mes de junio,
gue puede deberse a alguna celebracién en el local.

Término energia por periodos [kWh]
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Grafico 9. Curva de consumo
Consumo anual kWh/afio 6.115
Consumo mensual kWh/mes 509,6
Consumo medio diario kWh/dia 17,7
Tabla 28. Consumo energia

2
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El precio por periodo y el coste total facturado a lo largo de un afio es el siguiente:

. . |PPLL 0,145303|€/kWh dia LL
Precio Energia
sin IE Coste anual 884,65|€
Coste mensual 73,72]€
Tabla 29. Coste energia

ENERGIA REACTIVA
No existen datos correspondientes al término de energia reactiva

ALQUILER DE EQUIPOS

Coste anual 9,38 €
Coste mensual medio 0,78 €
Tabla 30. Coste alquiler de equipos

Coste habitual de contadores

TOTAL DE LA FACTURA

DESGLOSE DEL TOTAL

ENERGIA REACTIVA
0%

POTENCIA

41% ENERGIA ACTIVA

59%

Grafico 10. % de facturacion

Como se observa en la grafica, la mayor parte del coste total esta destinado al pago de energia
activa, algo que puede justificar que el término de potencia esta bien ajustado.

o
°
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ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE

LETUX
5.5ABASTECIMIENTO DE AGUA SENORIO DE LAZAN
5.5.1 CARACTERISTICAS
) Suministro: Sefiorio de Lazan
DIRECCION
Facturacién: Plaza Espafia 1, Letux, Zaragoza
Latitud: 41° 15" 10.70"”"
COORDENADAS
Longitud: 0° 47" 54.10”
N¢ de contador: 200034331
CONTADOR
CUPS: ES 0031300672416001QQ0F
. Comercializadora: Endesa
COMPANIA
Distribuidora: Endesa Distribucién SL.
El suministro es en baja tensiéon
TIPO DE TARIFA
Tarifa 2.0 A
POTENCIA CONTRATADA  P2:4.9 kW
USO SUMINISTRO Dar servicio al abastecimiento de aguas
POTENCIA MAXIMA No existen datos
Tabla 31. Caracteristicas del suministro
- Intergia energia sostenible S.L. -
Av. Catalufia, 19, 12 planta, Oficina 8. 50014 Zaragoza (Spain)
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5.5.2 ANALISIS FACTURACION

Para llevar a cabo el analisis de las facturas eléctricas, se solicita al Ayuntamiento de Letux las facturas correspondientes a los 12 dltimos meses.

ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE

LETUX

A continuacidén, se muestra una tabla en el que se analiza el consumo en términos de energia activa, reactiva, potencia. Ademds de los diferentes gastos
asociados al alquiler de equipos y pagos de impuestos. Con el fin de obtener una visién global del consumo a lo largo de los 12 meses de estudio.
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TIEMPO

Fecha inicio Fecha fin Mes Ne dias P2, kWh TfJV/:\L' Diario, kWh/dia P2, € (;c:‘s:reg?ae’ l:a P2, kW P2, € Cos'.:reotP:I',::nCIa Co?g:::c:va e::j?:!:; I.E. (5,11%) |Total €s/IVA IVA Totallvj con
25/04/2018 | 23/05/2018 Mayo 28 891 891 32 0,116122 103,46 € 49 3,16 € 15,47 € 0,00 € 1,25€ 6,08 € 126 € 27¢€ 152,78 €
23/05/2018 | 24/06/2018 Junio 32 922 922 29 0,122606 113,04 € 4,9 3,61¢€ 17,68 € 0,00€ 143€ 6,68 € 139€ 29€ 167,99 €
24/06/2018 | 22/07/2018 Julio 28 1306 1.306 47 0,125914 164,44 € 4,9 3,16 € 1547 € 0,00 € 1,25€ 9,20€ 190 € 40€ 230,34 €
22/07/2018 | 22/08/2018 Agosto 31 1.836 1.836 59 0,130122 238,90 € 4,9 3,50 € 17,13 € 0,00 € 1,39€ 13,09 € 271€ 57€ 327,31¢€
22/08/2018 | 23/09/2018 Septiembre 32 1.097 1.097 34 0,136617 149,87 € 4,9 3,61€ 17,68 € 0,00€ 143€ 8,57€ 178 € 37€ 214,83 €
23/09/2018 | 22/10/2018 Octubre 29 1152 1.152 40 0,132791 152,98 € 4,9 3,27€ 16,02 € 0,00€ 130¢€ 8,64 € 179€ 38€ 216,51 €
22/10/2018 | 20/11/2018 Noviembre 29 832 832 29 0,128418 106,84 € 4,9 3,27€ 16,02 € 0,00€ 130¢€ 6,28 € 130€ 27€ 157,84 €
20/11/2018 | 25/12/2018 Diciembre 35 851 851 24 0,129268 110,01 € 4,9 3,95 € 19,34 € 0,00 € 1,56 € 6,61€ 138 € 29€ 166,40 €
25/12/2018 | 24/01/2019 Enero 30 929 929 31 0,131236 121,92 € 4,9 3,38¢€ 16,58 € 0,00 € 134€ 7,08 € 147 € 31¢€ 177,77 €
24/01/2019 | 24/02/2019 Febrero 31 1.013 1.013 33 0,119824 121,38€ 4,9 3,50 € 17,13 € 0,00 € 1,39€ 7,08€ 147 € 31€ 177,84 €
24/02/2019 | 24/03/2019 Marzo 28 874 874 31 0,114944 100,46 € 4,9 3,16 € 15,47 € 0,00 € 1,25€ 593 € 123 € 26€ 148,96 €
24/03/2019 | 25/04/2019 Abril 32 805 805 25 0,114736 92,36 € 4,9 3,61€ 17,68 € 0,00 € 143 € 563 € 117 € 25€ 141,69 €

Ultimos 12 meses 365 12.508 12.508 34 0,13 € 1.575,67 € 4,90 41,16 € 201,67 € 0,00 € 16,32 € 90,87 € 1.884,52 € 395,75 € 2.280,28 €

Tabla 32. Facturacion sefiorio de Lazan
¢ *
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POTENCIA

La potencia facturada coincide con la contratada, ya que en este tipo de suministros no se

dispone de maximetros.

Periodo Potencia [kW]
P2- Llano 4,90
Tabla 33. Potencia contratada

) PPLL 0,112757]€/kW dia LL
Precio
L Coste anual 201,67|€
Potencia sin |E
Coste mensual 16,81|€
Tabla 34. Coste potencia

En el caso de las facturas 2.0 todo se factura en el periodo P2 (llano).

Al no disponer de registros de maximetros, no se puede optimizar la potencia contratada.

*Se recomienda hacer andlisis de potencia de los quipos instalados

ENERGIA ACTIVA

Se observa un consumo uniforme alo largo del afio con un pico de consumo en el mes de agosto.
Esto puede deberse al aumento de la poblacidn por periodo vacacional.

Término energia por periodos [kWh]
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Grafico 11. curva de consumo

Consumo anual kWh/afio 12.508

Consumo mensual kWh/mes 1.042,3

Consumo medio diario kWh/dia 34,5
Tabla 35. Consumo de energia

o
°
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El precio por periodo y el coste total facturado a lo largo de un afio es el siguiente:

. , |PPLL 0,125217|€/kWh dia LL
Precio Energia
sin IE Coste anual 1575,67|€
Coste mensual 131,31]€
Tabla 36. Coste energia

ENERGIA REACTIVA
No existen datos correspondientes al término de energia reactiva

ALQUILER DE EQUIPOS

Coste anual 16,32 €
Coste mensual medio 1,36 €
Tabla 37. Coste alquiler de equipos

Coste habitual de contadores

TOTAL DE LA FACTURA

DESGLOSE DEL TOTAL

ENERGIA REACTIVA
0%

POTENCIA
11%

ENERGIA ACTIVA
89%

Grafico 12. % de facturacion

Como se observa en la gréfica, la mayor parte del coste total esta destinado al pago de energia
activa, algo que puede justificar que el término de potencia esta bien ajustado.

o
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5.5.3 ANALISIS FOTOVOLTAICA

ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
LETUX

En el mes de septiembre de 2018 se llevd a cabo la instalacidn fotovoltaica en el bombeo de

Santa Maria por parte de Intergia.

Se precede a analizar el mismo periodo de tiempo (noviembre-junio), para observar
graficamente la reduccién de consumo en dicho suministro.

CONSUMO
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Grafico 13.  Consumo con y sin fotovoltaica

El consumo se ha reducido 1347 kWh, lo que supone un 15,85 % menos del consumo previo a

la instalacion fotovoltaica.

En términos econdmicos, considerando un coste medio de 0,125217 €/kWh se ha obtenido un

ahorro de:

AHORRO INSTALACION FOTOVOLTAICA: 168.66 €

*Para conseguir un mayor ahorro se recomienda regular el funcionamiento de las bombas, de tal forma que
siempre se enciendan cuando haya produccion fotovoltaica y de forma ocasional se enciendan por la noche

cuando el consumo lo requiera.

2
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ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
LETUX

5.6 CONSULTORIO MEDICO

5.6.1 CARACTERISTICAS

Suministro: Gregorio Artal molinos 44

DIRECCION
Facturacién: Plaza Espafia 1, Letux, Zaragoza
Latitud: 41° 15" 21.39”

COORDENADAS
Longitud: 0° 48" 4.24”
N¢ de contador: 304953863

CONTADOR
CUPS: ES 0031300101575003GCOF

. Comercializadora: Endesa
COMPANIA

Distribuidora: Endesa Distribucion SL.

TIPO DE TARIFA

El suministro es en baja tensién

Tarifa 2.0 A

POTENCIA CONTRATADA

P2:9.9 kW

USO SUMINISTRO

Dar servicio al consultorio médico

POTENCIA MAXIMA

No existen datos

2

Tabla 38. Caracteristicas del suministro

Av. Catalufia, 19, 12 planta, Oficina 8. 50014 Zaragoza (Spain)
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intergia.

5.6.2 ANALISIS FACTURACION

Para llevar a cabo el analisis de las facturas eléctricas, se solicita al Ayuntamiento de Letux las facturas correspondientes a los 12 dltimos meses.

A continuacidén, se muestra una tabla en el que se analiza el consumo en términos de energia activa, reactiva, potencia. Ademds de los diferentes gastos
asociados al alquiler de equipos y pagos de impuestos. Con el fin de obtener una visidn global del consumo a lo largo de los 12 meses de estudio.

L . " TOTAL, . . Coste de la Coste Potencia Cost.e Alquiler Total € con
Fecha inicio Fecha fin Mes Ne dias P2, kWh Diario, kWh/dia P2, € , P2, kW P2, € Reactiva . 1.E. (5,11%) [Total €s/IVA IVA
kwh energia, € Total, € equipos, € lva
TOTAL, €
25/04/2018 | 23/05/2018 Mayo 28 286 286 10 0,116440 3330¢€ 9,9 3,16 € 31,26 € 0,00 € 0,74 € 330€ 69€ 14€ 83,01€
23/05/2018 | 24/06/2018 Junio 32 228 228 7 0,124524 28,39€ 9,9 3,61€ 3572¢€ 0,00€ 0,85€ 3,28€ 68 € 14 € 82,57 €
24/06/2018 | 22/07/2018 Julio 28 319 319 11 0,126486 40,35 € 9,9 3,16 € 31,26 € 0,00 € 0,74 € 3,66 € 76 € 16 € 91,97 €
22/07/2018 | 22/08/2018 Agosto 31 433 433 14 0,129810 56,21 € 9,9 3,50 € 34,61€ 0,00 € 0,82€ 4,64 € 96 € 20€ 116,50 €
22/08/2018 | 24/09/2018 Septiembre 33 231 231 7 0,136590 31,55 € 9,9 3,72€ 36,84 € 0,00€ 0,88 € 3,50€ 73 € 15€ 88,04 €
24/09/2018 | 22/10/2018 Octubre 28 240 240 9 0,133212 3197 € 9,9 3,16 € 31,26 € 0,00€ 0,74 € 323€ 67 € 14 € 81,32€
22/10/2018 | 20/11/2018 Noviembre 29 392 392 14 0,130660 51,22 € 9,9 327€ 32,37¢€ 0,00€ 0,77 € 4,27 € 89 € 19€ 107,25 €
20/11/2018 | 25/12/2018 Diciembre 35 515 515 15 0,130440 67,18 € 9,9 3,95€ 39,07 € 0,00€ 0,93 € 543 € 113 € 24€ 136,26 €
25/12/2018 | 24/01/2019 Enero 30 616 616 21 0,131735 81,15€ 9,9 3,38€ 33,49€ 0,00 € 0,80 € 5,86 € 121€ 25€ 146,77 €
24/01/2019 | 23/02/2019 Febrero 30 595 595 20 0,123051 73,22 € 9,9 3,38¢€ 33,49€ 0,00€ 0,80€ 546 € 113 € 24 € 136,68 €
23/02/2019 | 24/03/2019 Marzo 29 421 421 15 0,115647 48,69 € 9,9 327€ 32,37€ 0,00 € 0,77 € 4,14 € 86 € 18€ 104,03 €
24/03/2019 | 25/04/2019 Abril 32 429 429 13 0,113829 48,83 € 9,9 3,61€ 35,72 € 0,00 € 0,85 € 432€ 90 € 19€ 108,57 €
Ultimos 12 meses 365 4.705 4.705 13 0,13 € 592,05 € 9,90 41,16 € 407,45 € 0,00€ 9,71€ 51,10 € 1.06031€ | 22267€ | 1.282,98¢€
Tabla 39. Facturacion consultorio médico
¢ o
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POTENCIA

ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE

LETUX

La potencia facturada coincide con la contratada, ya que en este tipo de suministros no se

dispone de maximetros.

Periodo

Potencia [kW]

P2- Llano

9,90

Tabla 40.

potencia contratada

. PPLL 0,112757|€/kW dia LL
Precio
L Coste anual 407,45|€
Potencia sin IE
Coste mensual 33,95|€

Tabla 41. Coste potencia

En el caso de las facturas 2.0 todo se factura en el periodo P2 (llano).

Al no disponer de registros de maximetros, no se puede optimizar la potencia contratada.

*Se recomienda hacer andlisis de potencia de los quipos instalados

ENERGIA ACTIVA

Se observa un consumo desigual a lo largo del afio con un consumo mas elevado en los meses
de diciembre, enero y febrero.

Término energia por periodos [kWh]
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Grafico 14. Curva de consumo

Consumo anual kWh/afio 4,705
Consumo mensual kWh/mes 392,1
Consumo medio diario kWh/dia 12,9

Tabla 42. Consumo energia

o
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El precio por periodo y coste total facturado a lo largo de un afio es el siguiente:

. . |PPLL 0,126035|€/kWh dia LL
Precio Energia
sin IE Coste anual 592,05|€
Coste mensual 49,34|€
Tabla 43. Coste energia

ENERGIA REACTIVA
No existen datos correspondientes al término de energia reactiva

ALQUILER DE EQUIPOS

Coste anual 9,71€
Coste mensual medio 0,81 €
Tabla 44. Coste alquiler de equipos

Coste habitual de contadores

TOTAL DE LA FACTURA

DESGLOSE DEL TOTAL

ENERGIA REACTIVA
0%

POTENCIA

40%
ENERGIA ACTIVA

60%

Grafico 15. % de facturacion

Como se observa en la gréfica, la mayor parte del coste total esta destinado al pago de energia
activa, algo que puede justificar que el término de potencia esta bien ajustado.

o
°

2

Intergia energia sostenible S.L.
Av. Catalufia, 19, 12 planta, Oficina 8. 50014 Zaragoza (Spain) Pagina 47 de 73



intergia..

ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE

LETUX
5.7 AYUNTAMIENTO
5.7.1 CARACTERISTICAS
) Suministro: Plaza Espafia 1

DIRECCION
Facturacién: Plaza Espafia 1, Letux, Zaragoza
Latitud: 41° 15" 20.34”

COORDENADAS
Longitud: 0° 48 15.20”
N2 de contador: 302100684

CONTADOR
CUPS: ES 00313000963329001PLOF

. Comercializadora: Endesa

COMPANIA
Distribuidora: Endesa Distribucién SL.
El suministro es en baja tensiéon

TIPO DE TARIFA
Tarifa 2.0 A

POTENCIA CONTRATADA  P2:5.75 kW

USO SUMINISTRO Dar servicio al ayuntamiento

POTENCIA MAXIMA No existen datos

Tabla 45. Caracteristicas del suministro
- Intergia energia sostenible S.L. -
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intergia.

5.7.2 ANALISIS FACTURACION

Para llevar a cabo el analisis de las facturas eléctricas, se solicita al Ayuntamiento de Letux las facturas correspondientes a los 12 dltimos meses.

A continuacidén, se muestra una tabla en el que se analiza el consumo en términos de energia activa, reactiva, potencia. Ademds de los diferentes gastos
asociados al alquiler de equipos y pagos de impuestos. Con el fin de obtener una visidn global del consumo a lo largo de los 12 meses de estudio.

L . " TOTAL, . . Coste de la Coste Potencia Cost.e Alquiler Total € con
Fecha inicio Fecha fin Mes Ne dias P2, kWh Diario, kWh/dia P2, € , P2, kW P2, € Reactiva . 1.E. (5,11%) [Total €s/IVA IVA
kwh energia, € Total, € equipos, € lva
TOTAL, €

28/12/2017 | 23/01/2018 Enero 26 284 284 11 0,123456 35,06 € 5,75 2,93¢€ 16,86 € 0,00 € 0,70 € 2,65€ 55€ 12€ 66,88 €
23/01/2018 | 23/02/2018 Febrero 31 363 363 12 0,121544 44,12 € 575 3,50 € 20,10€ 0,00 € 0,83€ 3,28€ 68 € 14€ 82,68 €
23/02/2018 | 23/03/2018 Marzo 28 285 285 10 0,115787 33,00 € 5,75 3,16 € 18,15 € 0,00 € 0,75 € 2,62 € 55€ 11€ 65,97 €
23/03/2018 | 25/04/2018 Abril 33 281 281 9 0,109172 30,68 € 5,75 3,72€ 21,40€ 0,00 € 0,88 € 2,66 € 56 € 12€ 67,30 €
25/04/2018 | 23/05/2018 Mayo 28 156 156 6 0,115841 18,07 € 5,75 3,16 € 18,15 € 0,00€ 0,75 € 185€ 39€ 8€ 46,98 €
23/05/2018 | 24/06/2018 Junio 32 94 94 3 0,122854 11,55 € 5,75 361€ 20,75 € 0,00€ 0,86 € 1,65€ 35€ 7€ 42,11 €
24/06/2018 | 22/07/2018 Julio 28 59 59 2 0,122973 7,26€ 5,75 3,16 € 18,15€ 0,00€ 0,75€ 1,30€ 27€ 6€ 33,23€
22/07/2018 | 22/08/2018 Agosto 31 183 183 6 0,129451 23,69 € 5,75 3,50€ 20,10€ 0,00€ 0,83 € 2,24 € 47 € 10€ 56,70 €
22/08/2018 | 23/09/2018 Septiembre 32 208 208 7 0,137622 28,63 € 5,75 3,61€ 20,75 € 0,00 € 0,86 € 2,52€ 53€ 11€ 63,83 €
23/09/2018 | 23/10/2018 Octubre 30 192 192 6 0,131976 2534 € 5,75 3,38¢€ 19,45 € 0,00€ 0,80€ 2,29€ 48€ 10€ 57,94 €
23/10/2018 | 22/11/2018 Noviembre 30 249 249 8 0,128789 32,07 € 5,75 3,38€ 1945 € 0,00 € 0,80 € 2,63€ 55€ 12€ 66,50 €
22/11/2018 | 27/12/2018 Diciembre 35 248 248 7 0,130478 32,36 € 5,75 3,95 € 22,69 € 0,00 € 0,94 € 2,81€ 59 € 12€ 71,15 €

Ao 2018 364 2.602 2.602 7 0,12 € 321,81€ 5,75 41,04 € 236,00 € 0,00 € 9,76 € 28,52 € 596,09 € 125,18 € 721,27 €

Tabla 46. Facturacion ayuntamiento
¢ o
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POTENCIA

La potencia facturada coincide con la contratada, ya que en este tipo de suministros no se

dispone de maximetros.

Periodo Potencia [kW]
P2- Llano 5,75
Tabla 47. potencia contratada

. PPLL 0,112757|€/kW dia LL
Precio
. Coste anual 236,00]€
Potencia sin IE
Coste mensual 19,67|€

Tabla 48. Coste potencia
En el caso de las facturas 2.0 todo se factura en el periodo P2 (llano).

Al no disponer de registros de maximetros, no se puede optimizar la potencia contratada.

*Se recomienda hacer andlisis de potencia de los quipos instalados
ENERGIA ACTIVA

Se observa un consumo desigual a lo largo del afio, con mayor consumo en los meses de invierno
y un consumo muy inferior en los meses de verano.

Término energia por periodos [kWh]
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Grafico 16. Curva de consumo

Consumo anual kWh/afio 2.602

Consumo mensual kWh/mes 216,8

Consumo medio diario kWh/dia 7,2
Tabla 49. Consumo energia

o
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El precio por periodo y el coste total facturado a lo largo del afio es el siguiente:

. , |PPLL 0,124162|€/kWh dia LL
Precio Energia
sin IE Coste anual 321,81|€
Coste mensual 26,82|€
Tabla 50. Coste energia

ENERGIA REACTIVA
No existen datos correspondientes al término de energia reactiva

ALQUILER DE EQUIPOS

Coste anual 9,76 €
Coste mensual medio 0,81 €
Tabla 51. Coste alquiler de equipos

Coste habitual de contadores

TOTAL DE LA FACTURA

DESGLOSE DEL TOTAL

ENERGIA REACTIVA
0%

POTENCIA

42%
ENERGIA ACTIVA

58%

Grafico 17. % de facturacion

Como se observa en la grafica, la mayor parte del coste total esta destinado al pago de energia
activa, algo que puede justificar que el término de potencia esta bien ajustado.

o
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5.

8 CASA MANSION

ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
LETUX

5.8.1 CARACTERISTICAS

Suministro: Gregorio Artal Molinos

DIRECCION
Facturacién: Plaza Espafia 1, Letux, Zaragoza
Latitud: 41° 15" 21.39”

COORDENADAS
Longitud: 0° 48" 4.24”
N¢ de contador: 304953865

CONTADOR
CUPS: ES 0031300294072001SJOF

~ Comercializadora: Endesa
COMPANIA

Distribuidora: Endesa Distribucion SL.

TIPO DE TARIFA

El suministro es en baja tensién

Tarifa 2.0 A

POTENCIA CONTRATADA

P2:3.3 kW

USO SUMINISTRO

Dar suministro a la casa del médico

POTENCIA MAXIMA

No existen datos

Tabla 52. Caracteristicas del suministro

2
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5.8.2 ANALISIS FACTURACION

Para llevar a cabo el analisis de las facturas eléctricas, se solicita al Ayuntamiento de Letux las facturas correspondientes a los 12 dltimos meses.

A continuacidn, se muestra una tabla en el que se analiza el consumo en términos de energia activa, reactiva, potencia. Ademas de los diferentes gastos
asociados al alquiler de equipos y pagos de impuestos. Con el fin de obtener una visidn global del consumo a lo largo de los 12 meses de estudio.

L . " TOTAL, . . Coste de la Coste Potencia Cost.e Alquiler Total € con
Fecha inicio Fecha fin Mes Ne dias P2, kWh Diario, kWh/dia P2, € , P2, kW P2, € Reactiva . 1.E. (5,11%) [Total €s/IVA IVA
kwh energia, € Total, € equipos, € lva
TOTAL, €

25/04/2018 | 23/05/2018 Junio 28 105 105 4 0,116933 12,28 € 33 3,16 € 10,42 € 0,00 € 0,74 € 1,16 € 25€ 5€ 29,77 €
23/05/2018 | 24/06/2018 Julio 32 100 100 8 0,125075 12,51 € 33 3,61€ 1191€ 0,00 € 0,85€ 1,25€ 27€ 6€ 32,08 €
24/06/2018 | 22/07/2018 Agosto 28 107 107 4 0,126914 13,58 € 33 3,16 € 10,42 € 0,00 € 0,74 € 123 € 26€ 5€ 31,42€
22/07/2018 | 22/08/2018 Septiembre 31 134 134 4 0,130397 17,47 € 33 3,50 € 11,54 € 0,00€ 0,82€ 1,48 € 31€ 7€ 37,89€
22/08/2018 | 23/09/2018 Octubre 32 109 109 3 0,137407 14,98 € 33 3,61€ 1191 € 0,00 € 0,85 € 137¢€ 29€ 6€ 35,22 €
23/09/2018 | 22/10/2018 Noviembre 29 98 98 3 0,134690 13,20€ 33 327€ 10,79 € 0,00€ 0,77 € 1,23 € 26 € 5€ 3145€
22/10/2018 | 21/11/2018 Diciembre 30 227 227 8 0,130594 29,64 € 33 3,38€ 11,16 € 0,00€ 0,80€ 2,09€ 44 € 9€ 52,87 €
21/11/2018 | 25/12/2018 Enero 34 331 331 10 0,131478 43,52 € 33 383€ 12,65€ 0,00€ 0,90 € 2,87€ 60 € 13 € 72,54 €
25/12/2018 | 24/01/2019 Febrero 30 348 348 12 0,132972 46,27 € 33 3,38€ 11,16 € 0,00 € 0,80 € 294 € 61€ 13 € 74,02 €
24/01/2019 | 24/02/2019 Marzo 31 267 267 9 0,122799 32,79€ 3,3 3,50€ 11,54 € 0,00 € 0,82€ 2,27 € 47€ 10€ 5737€
24/02/2019 | 24/03/2019 Abril 28 196 196 7 0,114646 22,47 € 33 3,16 € 10,42 € 0,00 € 0,74 € 168 € 35€ 7€ 42,73 €
24/03/2019 | 25/04/2019 Mayo 32 217 217 7 0,114646 24,88 € 33 3,61€ 1191 € 0,00 € 0,85 € 1,88€ 40€ 8€ 47,82 €

Ultimos 12 meses 365 2.239 2.239 6 0,13 € 283,59 € 3,30 41,16 € 135,82 € 0,00 € 9,71 € 21,44 € 450,56 € 94,62 € 545,17 €

Tabla 53. Facturacién casa mansion
¢ o
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POTENCIA

ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
LETUX

La potencia facturada coincide con la contratada, ya que en este tipo de suministros no se

dispone de maximetros.

Precio
Potencia sin IE

Periodo Potencia [kW]
P2- Llano 3,30
Tabla 54. Potencia contratada
PPLL 0,112757]€/kW dia LL
Coste anual 135,82|€
Coste mensual 11,32]€

Tabla 55.

Coste potencia

En el caso de las facturas 2.0 todo se factura en el periodo P2 (llano).

Al no disponer de registros de maximetros, no se puede optimizar la potencia contratada.

ENERGIA ACTIVA

*Se recomienda hacer analisis de potencia de los quipos instalados

Se observa un consumo desigual con picos de consumo en los meses de invierno.

Término energia por periodos [kWh]
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Grafico 18.

Curva de consumo
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[ consuvoTewoenmon |

Consumo anual kWh/afio 2.239

Consumo mensual kWh/mes 186,6

Consumo medio diario kWh/dia 6,1
Tabla 56. Consumo de energia

El coste por periodo y total en término de energia es el siguiente:

. . |PPLL 0,126546|€/kWh dia LL
Precio Energia
sin IE Coste anual 283,59]€
Coste mensual 23,63|€
Tabla 57. Coste energia

ENERGIA REACTIVA
No existen datos correspondientes al término de energia reactiva

ALQUILER DE EQUIPOS

Coste anual 9,71€
Coste mensual medio 0,81 €
Tabla 58. Coste alquiler de equipos

TOTAL DE LA FACTURA

DESGLOSE DEL TOTAL

ENERGIA REACTIVA
0%

POTENCIA
32%

ENERGIA ACTIVA
68%

Grafico 19. % de facturacion

Como se observa en la gréfica, la mayor parte del coste total esta destinado al pago de energia
activa, algo que puede justificar que el término de potencia esta bien ajustado.
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5.9PABELLON

ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
LETUX

5.9.1 CARACTERISTICAS

Suministro: Gregorio Artal Molinos, 46

DIRECCION
Facturacién: Plaza Espafia 1, Letux, Zaragoza
Latitud: 41° 15" 21.84"

COORDENADAS
Longitud: 0° 48" 3.80”
N¢ de contador: 304953554

CONTADOR
CUPS: ES 0031300160337001BPOF

. Comercializadora: Endesa
COMPANIA

Distribuidora: Endesa Distribucién SL.

TIPO DE TARIFA

El suministro es en baja tensién

Tarifa 2.0 A

POTENCIA CONTRATADA

P2:3.3 kW

USO SUMINISTRO

Dar suministro al polideportivo

POTENCIA MAXIMA

No existen datos

2

Tabla 59. Caracteristicas del suministro
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5.9.2  ANALISIS FACTURACION
Para llevar a cabo el analisis de las facturas eléctricas, se solicita al Ayuntamiento de Letux las facturas correspondientes a los 12 dltimos meses.

A continuacidn, se muestra una tabla en el que se analiza el consumo en términos de energia activa, reactiva, potencia. Ademads de los diferentes gastos
asociados al alquiler de equipos y pagos de impuestos. Con el fin de obtener una visidn global del consumo a lo largo de los 12 meses de estudio.

o . . TOTAL, . ’ Coste de la Coste Potencia Cost'e Alquiler Total € con
Fecha inicio Fecha fin Mes Ne dias P2, kWh Diario, kWh/dia P2, € . P1, kW P2, € Reactiva . I.E. (5,11%) |Total €s/IVA IVA
kWh energia, € Total, € TOTAL € equipos, € Iva

25/04/2018 | 25/05/2018 Mayo 30 128 128 4 0,118528 15,17 € 33 3,38¢€ 11,16 € 0,00 € 0,80 € 135€ 28€ 6€ 34,46 €
25/05/2018 | 24/06/2018 Junio 30 149 149 5 0,125150 18,65 € 33 3,38¢€ 11,16 € 0,00€ 0,80€ 152¢€ 32€ 7€ 38,88 €
24/06/2018 | 22/07/2018 Julio 28 125 125 4 0,126686 15,84 € 33 3,16 € 1042 € 0,00€ 0,74 € 134¢€ 28€ 6€ 34,29€
22/07/2018 | 22/08/2018 Agosto 31 235 235 8 0,130019 30,55 € 33 3,50 € 11,54 € 0,00€ 0,82€ 2,15€ 45 € 9€ 54,53 €
22/08/2018 | 23/09/2018 Septiembre 32 147 147 5 0,136653 20,09 € 33 3,61€ 11,91 € 0,00€ 0,85€ 1,64€ 34€ 7€ 41,72 €
23/09/2018 | 22/10/2018 Octubre 29 140 140 5 0,135655 1899 € 33 3)27€ 10,79 € 0,00€ 0,77 € 152€ 32¢€ 7€ 38,81€
22/10/2018 | 22/11/2018 Noviembre 31 150 150 5 0,130345 19,55 € 33 3,50€ 11,54 € 0,00€ 0,82€ 1,59 € 34€ 7€ 40,54 €
22/11/2018 | 25/12/2018 Diciembre 33 166 166 5 0,130119 21,60 € 33 3,72€ 12,28 € 0,00€ 0,88€ 1,73 € 36€ 8€ 44,15 €
25/12/2018 | 24/01/2019 Enero 30 144 144 5 0,132019 19,01 € 33 3,38¢€ 11,16 € 0,00€ 0,80€ 1,54 € 33€ 7€ 39,34€
24/01/2019 | 24/02/2019 Febrero 31 211 211 7 0,120660 25,46 € 33 3,50 € 11,54 € 0,00€ 0,82€ 1,89€ 40€ 8€ 48,05 €
24/02/2019 | 24/03/2019 Marzo 28 129 129 5 0,115535 1490 € 33 3,16 € 1042 € 0,00€ 0,74 € 129€ 27€ 6€ 33,11€
24/03/2019 | 25/04/2019 Abril 32 105 105 3 0,115609 12,14 € 3,3 3,61€ LS & 0,00 € 0,85 € 123 € 26€ 5€ 31,61€

Ultimos 12 meses 365 1.829 1.829 5 0,13 € 231,95 € 3,30 41,16 € 135,82 € 0,00 € 9,71 € 18,80 € 396,28 € 83,22 € 479,50 €

Tabla 60. Facturacidon pabellon
¢ o
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POTENCIA

ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
LETUX

La potencia facturada coincide con la contratada, ya que en este tipo de suministros no se

dispone de maximetros.

Periodo Potencia [kW]
P2- Llano 3,30
Tabla 61. Potencia contratada

) PPLL 0,112757|€/kW dia LL
Precio
L. Coste anual 135,82|€
Potencia sin IE
Coste mensual 11,32|€

Tabla 62. Coste potencia
En el caso de las facturas 2.0 todo se factura en el periodo P2 (llano).

Al no disponer de registros de maximetros, no se puede optimizar la potencia contratada.

*Se recomienda hacer andlisis de potencia de los quipos instalados

ENERGIA ACTIVA
Término energia por periodos [kWh]
250 -+
200
150 A
B P1- Punta
100 1 ® P2- Llano
50 - mP3-Valle
0 -
L © «© <0 @ & @ @ © ©  «© Ry
> > ) Y ) ) 3 )
s Y@ & 0<:~° @“ & PO
f_)QrQ QO Q
Grafico 20. Curva de consumo

Consumo anual kWh/afio 1.829
Consumo mensual kWh/mes 152,4
Consumo medio diario kWh/dia 5,0

Tabla 63. Consumo energia

4
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El coste por periodo y total en término de energia es el siguiente:

. , |PPLL 0,126546|€/kWh dia LL
Precio Energia
sinIE Coste anual 283,59|€
Coste mensual 23,63|€
Tabla 64. Coste energia

ENERGIA REACTIVA
No existen datos correspondientes al término de energia reactiva

ALQUILER DE EQUIPOS

Coste anual 9,71 €
Coste mensual medio 0,81 €
Tabla 65. Coste alquiler de equipos

Coste habitual de contadores

TOTAL DE LA FACTURA

DESGLOSE DEL TOTAL

ENERGIA REACTIVA
0%

POTENCIA
37%

ENERGIA ACTIVA
63%

Grafico 21. % de facturacion

o
°

2

Intergia energia sostenible S.L.
Av. Catalufia, 19, 12 planta, Oficina 8. 50014 Zaragoza (Spain) Pagina 59 de 73



intergia..

ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE

LETUX
5.10 ALUMBRADO PUBLICO
5.10.1 CARACTERISTICAS
. Suministro: Plaza-Alumbrado publico
DIRECCION
Facturacién: Plaza Espafia 1, Letux, Zaragoza
Latitud: 41° 15" 12.19”
COORDENADAS
Longitud: 0° 48" 0.48”
N2 de contador: 002133437
CONTADOR
CUPS: ES0031300155508001KLOF
. Comercializadora: Aldro
COMPANIA
Distribuidora: Endesa Distribucion SL.
El suministro es en baja tensién
TIPO DE TARIFA
Tarifa3.0 A
POTENCIA CONTRATADA  P1:10kW /P2:10 kW / P3: 15.4 kW
USO SUMINISTRO Dar servicio al alumbrado publico de Letux
POTENCIA MAXIMA 11 kW
Tabla 66. Caracteristicas suministro
- Intergia energia sostenible S.L. -
Av. Catalufia, 19, 12 planta, Oficina 8. 50014 Zaragoza (Spain) Pagina 60 de 73



ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
LETUX

intergia.

5.10.2 ANALISIS FACTURACION

Para llevar a cabo el analisis de las facturas eléctricas, se solicita al Ayuntamiento de Letux las facturas correspondientes a los 12 Ultimos meses.

A continuacidn, se muestra una tabla en el que se analiza el consumo en términos de energia activa, reactiva, potencia. Ademds de los diferentes gastos
asociados al alquiler de equipos y pagos de impuestos. Con el fin de obtener una visidn global del consumo a lo largo de los 12 meses de estudio.

TIEMPO
Mes Nedias | PLkwh | P2,kwh | P3,kwh TSVTVﬁL“ k\[I)VI:?:la P1, € P2, € P3, € i‘:“;f;:: pLkW | P2 kw | P3kw | Prkw | P2kw [ P3kw | PLe P2, € P3, € P;:sr::.a RE::::la e:L‘::::'€ LE. (5,11%) T:/EE VA Tml'vj con
Total, € | TOTAL €
Junio 27 0 558 1.607 2.165 80 0,103260 | 0,088626 | 0,064200 | 152,62 € 0 10 9 5,20 10 13,09 | 3,06€ | 1,83€ | 1,23€ | 50,26€ 0,00€ 9,59€ | 10,37€ | 223¢€ 47¢€ 269,64 €
Julio 2 0 701 1980 2.681 84 0,103260 | 0,088626 | 0,064200 | 189,24 € 0 11 11 5,20 12 13,09 | 3,63€ | 2,17€ | 1,45€ | 63,90€ 0,00€ | 11,36€ | 12,94€ | 277€ 58 € 335,71€
Agosto 34 0 991 2.516 3.507 103 0,103260 | 0,088626 | 0,064200 | 249,36 € 0 11 11 13,86 12 13,09 3,86 € 2,30€ 1,54 € 101,31€ 0,00 € 12,07€ | 17,93 € 381€ 80€ 460,60 €
Septiembre 30 0 1.158 2.452 3.610 120 0,103260 | 0,088626 | 0,064200 | 260,05 € 0 11 11 13,86 12 13,09 | 3,40€ | 2,03€ | 1,36€ | 89,39¢€ 0,00€ | 10,65€ | 17,87€ | 378€ 79¢€ 457,32 €
Octubre 1 35 1.449 2.658 4.142 4.142 0,113861 | 0,099060 | 0,074891 | 346,58 € 9 11 11 13,86 12 13,09 | 0,12€ | 0,08€ | 0,05¢€ 3,25¢€ 0,00€ 0,36€ | 17,89€ | 368¢€ 77€ 445,37 €
Noviembre 17 4 511 1141 1.656 97 0122658 | 0,098757 | 0,074885 | 136,40 € 10 10 10 13,86 10 13,09 | 1,92€ | 1,15€ | 0,77€ | 48,15¢€ 0,00€ 6,04€ | 944€ 200€ 42¢€ 242,02 €
Diciembre 47 2528 991 3.805 7.324 156 0,119451 | 0,106070 | 0,082026 | 719,20 € 10 10 10 13,86 10 13,09 | 563€ | 3,53€ | 2,48€ | 14587€ [ 0,00€ | 16,69€ | 44,23€ | 926¢€ 194€ |1.120,44€
Enero 25 972 613 2.058 3.643 146 0,119451 | 0,106070 | 0,082026 | 349,94 € 10 10 10 13,86 10 13,09 3,00 € 1,88 € 1,32€ 77,59 € 0,00 € 8,88€ | 21,86 € 458 € 96 € 554,50 €
Febrero 34 1.121 729 2.711 4.561 134 0119451 | 0,106070 | 0,082026 | 433,60 € 10 10 10 13,86 10 13,09 | 4,07€ | 256€ | 1,80€ | 10552€ | 0,00€ | 12,07€ | 27,56€ | 579¢€ 122€ | 700,30 €
Marzo 26 683 542 1.884 3.109 120 0,119451 | 0,106070 | 0,082026 | 293,61 € 10 10 10 13,86 10 13,09 3,11€ 1,95 € 1,37€ 80,69 € 0,00 € 9,23€ | 19,14 € 403 € 85€ 487,24 €
Abril 35 118 1.047 2.525 3.690 105 0,119451 | 0,106070 | 0,082026 | 332,27 € 10 10 10 13,86 10 13,09 | 4,19€ | 2,63€ | 1,85€ | 108,63€ | 0,00€ | 12,43€ | 22,54€ | 476¢€ 100€ | 575,79¢€
Mayo 30 2 756 1962 2.720 91 0,119451 | 0,106070 | 0,082026 | 241,36 € 0 10 10 13,86 10 13,09 3,59 € 2,26 € 1,59 € 93,11 € 0,00 € 10,65€ | 17,10€ 362 € 76 € 438,29 €
Dias 338 5.463 9.488 25.692 | 42.808 448 0,11386 € | 0,09906 € | 0,07489 € | 3.704,24 € 10 11 11 12,41 10,67 13,09 39,60€ | 2437€ | 16,82€ [ 967,66 € 0,00 € 120,02 238,86 |5.030,78 | 1.056,46 |6.087,24
Tabla 67. Facturacién alumbrado
*QObservaciones: Mes de diciembre cambio de comercializadora Naturgy-Aldro
* *
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POTENCIA
Al ser una tarifa 3.0A, se dispone de los datos procedentes de los maximetros en las facturas.

Actualmente la potencia contratada es:

Periodo Potencia [kW]

P1- Punta 10,00

P2- Llano 10,00

P3 - Valle 15,40
Tabla 68. Potencia contratada

El precio asociado a cada uno de los periodos, asi como el total facturado a lo largo de los 12
meses estudiados es el siguiente:

PPP 0,119805|€/kW dia P
. _|PPLL 0,075171|€/kW dia LL
Prec'zi:‘;’éenc'a PPV 0,052854|€/kW dia V.
Coste anual 967,66|€
Coste mensual 80,64|€
Tabla 69. Coste potencia

Por ultimo, como existe un registro de los maximetros, se representa el consumo real de
potencia frente a la potencia contratada para asegurarse que los costes asociados a potencia
son los correctos segun los criterios de facturacion por potencia en las tarifas 3.0A.

POTENCIA CONSUMIDA [kW] POTENCIA FACTURADA [kW]
18 18,00
16 16,00
14 14,00
12 12,00
10 oo o0 10,00
8 8,00
6 6,00
4 4,00
2 2,00
0 0,00
o ) ° @ e & e o ) o N -9 ) ) @ 2 2 @ © N
S S N T R S L s R N v S o Y L S
DA S S A A R R P
R ECEERS R & O
< )
[ P1 méx P2mix [CCOP3mM3X e==mmPlyP2 e=—pP3 /P, kW P2, kW [COP3, kW emmmmPlyP? e——pP3
Figura 5. Potencia consumida y facturada

Se observa penalizacién en los meses de julio, agosto, septiembre y octubre. Posteriormente se
procedera a realizar una optimizacién de potencia para el suministro.

2
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ENERGIA ACTIVA

Al tratarse de un contrato 3.0 A, se distinguen tres periodos a la hora de calcular el coste total
por energia activa.

- Invierno
e Punta: 4 horas diarias de 18 a 22 horas
e Llano: 12 horas diarias de 8 a 18 horas y de 22 a 0 horas
e Valle: 8 horas diarias de 0 a 8 horas

- Verano
e Punta: 4 horas diarias de 11 a 15 horas
e Llano: 12 horas diarias de 8 a 11 horas y de 15 a 0 horas
e Valle: 8 horas diarias de 0 a 8 horas

El precio por periodo y el coste total facturado a lo largo de un afio es el siguiente:

PPP 0,113856|€/kWh dia P
. . |PPLL 0,099062|€/kWh dia LL
Precio Energia -
sin IE PPV 0,074895|€/kWh dia V
Coste anual 3704,24|€
Coste mensual 308,69| €
Tabla 70. Coste energia

Como se observa, el precio correspondiente a P1 (punta) es mas elevado que P2 (llano), que a
su vez es mas elevado que P3 (valle). Por lo que, en este tipo de contratos, nos interesa realizar
el maximo consumo posible en las 8 horas correspondientes al valle. Tratando de disminuir al
minimo el consumo en las 4 horas de punta.

En lo que respecta al consumo, se observa un consumo estable a lo largo del afio con un
consumo predominante en P3, a excepcidon del mes de diciembre, en el que se produce un
disparo en el consumo de P1Y P

Término energia por periodos [kWh]

4.000 -~
3.500 -+

3.000 -
2.500
2.000
1.500

M P1- Punta

HP2-Llano
1.000

500

P3- valle

Grafico 22. Curva de consumo
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Consumo anual kWh/afio 42.808

Consumo mensual kWh/mes 3.567,3

Consumo medio diario kWh/dia 448,2
Tabla 71. consumo energia

ENERGIA REACTIVA

No existen datos correspondientes al término de energia reactiva.

ALQUILER DE EQUIPOS

Coste anual 120,02 €
Coste mensual medio 10,00 €
Tabla 72. Coste alquiler de equipos

Se observa un coste elevado asociado al término de alquiler de equipos.

ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
LETUX

*Se aconseja revision de los contratos con la comercializadora

TOTAL DE LA FACTURA

DESGLOSE DEL TOTAL

ENERGIA REACTIVA
0%

POTENCIA
20%

ENERGIA ACTIVA
80%

Grafico 23. % de facturacion
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6. CONCLUSIONES FINALES

A continuacidn, se procede a analizar el consumo global de los suministros.

ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE

LETUX

COSTE TOTAL DE LOS CONTRATOS

= Artal molinos 46

m Albergue ® Alumbrado Elevacion de aguas
Piscinas m | ocal = Sefiorio Lazan
m Consultorio médico m Ayuntamiento m Casa mansion

Grafico 24. % Total de facturacion Letux

Tras llevar a cabo el analisis de los suministros eléctricos del ayuntamiento de Letux, se observa

en el grafico aquellos suministros que suponen un mayor coste a lo largo del afio.

El coste total anual de los suministros es:

COSTE TOTAL: 19,690.46 €

A continuacidn, se muestran soluciones para disminuir el coste total de los diferentes

suministros.

2
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7. PROPUESTAS DE AHORRO

7.1ANALISIS DE CAMBIO DE COMERCIALIZADORA

Tras llevar a cabo el andlisis de facturacién de cada uno de los contratos, se procede en el
siguiente apartado, a analizar a través de la Comision Nacional de los Mercados y la Competencia
(CNMC) los precios obtenidos en diferentes comercializadoras (con IVA incluido) de los
diferentes contratos.

*Las ofertas mostradas a continuacion son orientativas, ya que los precios son variables en el tiempo.

e HOTEL

Servicios
adicionales

Importe Importe

. . Validez
anual 1° afio  anual 2° afio

Comercializadora Oferta Verde

echtnactiv
g ] Valida para

Tarifa 2.1DHA 2.070,28€ 2.070,28€ cualquier Ninguno Si
consumidaor

. Valida para
atulado Atulado 21DH 2 564 54€ 2 564 h4€ cualquier Ninguno Si
consumidor

I3e=

nFnerq"aoUM .
= Vilida para

2.597,18€ 2.597 18€ cualquier Ninguno Si
consumidor

FORMULA LUZ
ONLINE 2.1 DHA

Valida para
2.602,11€ 2.633,64€ cualquier Ninguno Si
consumidaor

GonuG’Energiu .
= Gana 15 Sin rollos

DHA

Valida para
2 609,05 2.609 05 cualquier Ninguno No
consumidor

‘#ENEHEIA RONDA OESTE
ENERGIA 2.1 DHA

Figura 6. Comparador de comercializadoras hotel

Teniendo en cuenta que coste total anual en el estudio realizado es de 3147.67€, se produce
un ahorro de 1077.39 €/anuales, es decir, se reduce un 34.22% el valor total de la factura.

e SANTA MARIA

- Importe Importe . Servicios
Comercializadora Oferta anual 1° afio  anual 2° afio Validez adicionales Verde
[
‘-I"" CEPSR Cepsa Hogar Fija Valida sdlo
Electricidad + - p o ; para ) .
15% de ahorro 2.607,98€ 2.607,98€ consumidores Ninguno S
en carburante domeésticos
EFnerg:,-aoVM Viiid
. Valida para
TS 2692026 = 2.602.92€ cualquier Ninguno si
’ consumidor
GﬂnugEncrgl'ﬂ Valida para
Gana 15 Online 2 699 86€ 2.731,38€ cualquier Ninguno Si
consumidor
Figura 7. Comparador de comercializadoras Santa Maria

Teniendo en cuenta que coste total anual en el estudio realizado es de 2745.65 €, se produce
un ahorro de 137.67 €/anuales, es decir, se reduce un 5% el valor total de la factura.

2
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LOCAL

Comercializadora

Oferta
=L CcEPSR

Importe
anual 1° afio
Cepsa Hogar Fija
Electricidad +
15% de ahomo

en carburante
Gonu@Encrgn’u

ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE

LETUX
Importe

. Servicios
anual 2° afio Validez adicionales
Valida sélo

para
1.838,95¢ consumidores
domesticos
Gana 15 Online 1.863,61€

Verde
1.838,95€ Ninguno Si
Valida para
1.895,14€ cualguier
consumider
H Enérgya-Vm
1.864,73€
A atulado

FORMULA LUZ
OMNLINE 2.1 A

Ninguno
Valida para
1.864 78€ cualquier Ninguno Si
consumidor
Atulado 21A 1.883,04€ 1.883 94€
COMPROMISO
MAXIMO

Valida para
AHORRO 24H

cualquier

consumidor

Ninguno
1.893 36€

Si
Valida para
1.893,36€ cualguier

Figura 8.

Ninguno Si
consumidor

Comparador de comercializadora local
°

SENORIO DE LAZAN

Teniendo en cuenta que coste total anual en el estudio realizado es de 1939.70 €, se produce
Comercializadora

un ahorro de 100 €/anuales, es decir, se reduce un 5,2% el valor total de la factura.

Oferta

Importe Importe . Servicios
anual 1" aiio  anual 2° afio Validez adicionales
1 Valida para
Zx atulado Tarifa Milenial 2.040,01€ 2.040,01€ cualquier
consumidor
s CcEPSA .
a7 Cepsa Hogar Fija
Electricidad +
15% de ahomo
en carburante
s£CEPSA

Verde

Ninguno
2.140,31€

Si
Vilida solo

para
2.140.31€ consumidores
12% de ahomo

domésticos
en carburanie
anu@ Energia

Cepsa Hogar Fija
Electricidad +

Ninguno Si
Vilida solo

2.215,85€ 2.215,85€

Gana 10 Online

para
Plus

consumidores Ninguno
domésticos
2225 87

Si
Valida para

2 25T 40€ cualquier
consumidor

2.258,53€

pescernova

Ensrgs

Tarifa MeCambio

Ninguno
Figura 9.

si
Valida para
2.258 53€ cualquier Ninguno Si
consumidor
Comparador de comercializadora sefiorio de Lazan
Teniendo en cuenta que coste total anual en el estudio realizado es de 2280.28 €, se produce
un ahorro de 240.27 €/anuales, es decir, se reduce un 10.5% el valor total de la factura.
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e CONSULTORIO MEDICO
- Importe Importe . Servicios
Comercializadora Oferta anual 1° afio  anual 2° afio Validez adicionales Verde

.rrl Valida para

x=x atulado Tarifa Milenial 1.157,21€ 1.157,21¢€ cualquier Ninguno Si
) consumidor
Oferta valida

- Energy Wallet ) .
5
IBERDROLA Iberdrola - 2 af 117738 1.215,55€ solo para Ninguno Si

nuevos clientes

s
T CEPSH Cepsa Hogar Fija Valida solo
Electricidad + para ) .
15% de ahormo 1.209,33¢ 1.208,33¢ consumidores Ninguno Si
en carburante domésticos
Oferta valida
- Energy Wallet ) ;
IBERDROLA 1 an 1.220,72€ 1.258,87€ solo para Ninguno Si
Iberdroia - 1 ano nuevos clientes
% Vilida sdlo
el o Tarifa Plana Luz 1220,09€ | 1.11924€ para Ninguno = No
Maxi T T consumidores
domésticos
Figura 10. Comparador de comercializadoras consultorio médico

Teniendo en cuenta que coste total anual en el estudio realizado es de 1282.98 €, se produce
un ahorro de 125.77 €/anuales, es decir, se reduce un 9.8% el valor total de la factura.

e AYUNTAMIENTO

- Importe Importe - Servicios
Comercializadora Oferta anual 1° afio  anual 2° afio Validez adicionales Verde
Oferta valida
- Energy Wallet . .
IBERDROLA Iherdrala - 2 afos 647,38€ 685,54€ nuZilc?spczliir:ntes Ninguno Si
.ﬂ] Valida para
Zx atulado Tarifa Milenial 653,286 653,286 cualquier Ninguno si

consumidor

#., Oferta valida
Energy Wallet ) .
IBERDROLA Iberdrola - 1 afio 671,34 709, 50€ solo para MNinguno Si

nuevos clientes

Tarifa DAG 2.0A - Oferta valida
DTO. 30 G682 41€ 807 88€ solo para Ninguno Si
ONLINE nuevos clientes
escandinava
de electricidad
il
I CEPSR Cepsa Hogar Fija Valida solo
Electricidad + para ) .
15% de ahorro 682,50€ 682,50¢€ consumidores Ninguno Si
en carburante domésticos
Figura 11. Comparador de comercializadoras ayuntamiento

Teniendo en cuenta que coste total anual en el estudio realizado es de 721.27 €, se produce un
ahorro de 73.89 €/anuales, es decir, se reduce un 10.24% el valor total de la factura.

4
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e CASA MANSION

Importe Importe Servicios

Comercializadora Oferta anual 1° afio  anual 2° afio Validez adicionales Verde
) Oferta valida
Energy Wallet ) .
IBERDROLA Iberdroia - 2 afios 472,01€ 510,17€ nm;s;\|lt)cl:|0S iﬁ;::ﬂes Ninguno Si
.m. Valida para
Zx atulado Tarifa Milenial 482 41€ 482 41€ cualquier Ninguno si
- consumidor
) Oferta valida
Energy Wallet ) .
IBERDROLA Iberdrola - 1 afio 492 63€ 530,79€ nu:\?cl:uus ?::ﬁcre::\tes Ninguno Si
Tarifa DAG 2.0A - Oferta valida
DTO. 30 500,89 G604,97€ solo para Ninguno Si
ONLINE nuevos clientes
escandinava
de electricidad
il
L CEPSR Cepsa I—_|c_>gar Fija Valida solo para
Electricidad * 504,69€ 504,69€ consumidores Ninguno Si

15% de ahorro en
carburante

Figura 12.

domésticos

Comparador de comercializadoras casa mansion

Teniendo en cuenta que coste total anual en el estudio realizado es de 545.17 €, se produce un
ahorro de 73.16 €/anuales, es decir, se reduce un 13.42% el valor total de la factura.

e GREGORIO ARTAL MOLINOS 46

Comercializadora

IBERDROLA

M

:E:atulado

IBERDROLA

escandinava
de electricidad

Figura 13.

Oferta

Energy Wallet
Iberdrola - 2 afios

Tarifa Milenial

Energy Wallet
Iberdrola - 1 afio

Tarifa DAG 2.0A -
DTO. 30
ONLINE

Importe

Importe

anual 1" afio anual 2° afio

407,83

423 31€

424 6TE

431,88€

445,99€

423,31€

462,83€

527,27¢

Validez

Oferta valida
solo para
nuevos clientes

Valida para
cualquier
consumidor

Oferta valida
solo para
nuevos clientes

Oferta valida
solo para
nuevos clientes

Servicios
adicionales

Ninguno

Ninguno

Ninguno

Ninguno

Comparador de comercializadora Gregorio artal molinos

Verde

Si

Si

Si

Si

Teniendo en cuenta que coste total anual en el estudio realizado es de 479.50 €, se produce un
ahorro de 71.67 €/anuales, es decir, se reduce un 14.94% el valor total de la factura.

AHORRO TOTAL ANUAL: 1.900€

o
°
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7.2 OPTIMIZACION DE POTENCIA

ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE

LETUX

Tras el estudio de las facturas, se comprueba que existe la posibilidad de modificar las potencias
contratadas en algunos de los suministros, para conseguir un ahorro al final de ano.

La mayor parte de los contratos son contratos 2.0 0 2.1, por lo que no cuentan con maximetros
para poder comprobar si la potencia contratada coincide con la idénea. Por ello, en estos
contratos se recomienda realizar un estudio de los equipos de cada suministro para poder

comprobar si la potencia instalada y contratada son coherentes.

En relacién con lo anterior y con respecto a los contratos que si disponen de maximetro, se

procede a ajustar el término de potencia.

e PISCINA
P1 P2 P3 Coste anual
Actual 17,32 17,32 17,32 1.337,40 €
Optimizacién 8,57 9,41 15,00 1.087,19 €
Ahorro 250,21 €

Tabla 73.

Optimizacion de potencia piscina

Como se observa, ajustando el término de potencia se consigue un ahorro de 250.21 €, lo que

supone una reduccién del 18.7% del total.

e ALUMBRADO

P1 P2 P3 Coste anual
Actual 10,00 10,00 15,00 967,66 €
Optimizacién 9,52 10,52 15,00 859,05 €
Ahorro 108,61 €
Tabla 74. Optimizacién de potencia alumbrado

Como se observa, ajustando el término de potencia se consigue un ahorro de 108.61 €, lo que

supone una reduccién del 11.22% del total.

AHORRO TOTAL ANUAL: 358€

2

Intergia energia sostenible S.L.

Av. Catalufia, 19, 12 planta, Oficina 8. 50014 Zaragoza (Spain)

o
°

Pagina 70 de 73



ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
LETUX

intergia..

7.3RESUMEN DE PROPUESTAS

A continuacién, se muestran las propuestas anteriormente mencionadas, en funcién de su
inversién, ahorro y amortizacion.

Cambio de
comercializadora

Optimizacién de
potencia

Tablal. Resumen de propuestas
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ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
LETUX

8.RECOMENDACIONES

Pactar con una o dos comercializadoras el total de los contratos eléctricos para tratar
de conseguir una mejor oferta.

Cambiar de comercializadora cada afio, ya que durante el primer afio de contrato las
comercializadoras se ajustan al precio pactado, pero en el segundo afio pueden subirlo
libremente.

No es necesario cambiar cada afio a una comercializadora diferente. Pueden estudiarse
dos o tres comercializadoras que propongan un buen precio y alternar entre ellas.

En el caso de los contratos eléctricos tipo RECINTO FERIAL, que se contratan sobretodo
en el verano en el periodo de fiestas. Se recomienda tener en cuenta la utilidad de estos,
ya que en muchos casos se tiende a contratar la misma potencia en los tres periodos,
cuando solo se hace consumo eléctrico en los periodos P2 y P3.

Cambio de luminaria a LED para disminuir el consumo.

Regulacién de las horas de consumo de las bombas del suministro Seforio de Lazan.
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Con lo aqui expuesto queda concluido el estudio energético realizado. Se han definido los

principales consumos e ineficiencias del centro con motivo de conseguir ahorros econémicos y
energéticos.

Para cualquier duda o consulta Intergia Energia Sostenible queda a su disposicién.

LA PROPIEDAD EL INGENIERO

Ayuntamiento de Letux Jesus Yago Loscos
Col.nim. 6494

Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos

Industriales de Aragén
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