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ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

intergiales
1. ANTECEDENTES

A peticién del ayuntamiento de Belchite, Adecobel solicita a Intergia Energia Sostenible la
ejecucién de una auditoria energética para evaluar posibles ineficiencias dentro de sus contratos
eléctricos.

ADECOBEL es uno de los 8 grupos de Accién Local de Aragén que forma parte del proyecto de
cooperaciéon “ARAGON INFOENERGIA”, CAMBIO CLIMATICO, BIOMASA Y EMPLEO.

El objetivo principal de este proyecto, es impulsar en equipo el desarrollo de los territorios. Para
ello, se lleva a cabo una estrategia de fomento del ahorro y eficiencia energética, que aprovecha
los recursos locales y fuentes enddgenas. El fin, es conjugar el estudio de los recursos de
biomasa, energia solar, hidraulica y edlica que poseen los territorios. con los puntos de consumo,
instalaciones adaptadas y crear centros logisticos estratégicos.

Se pretende apoyar a las entidades locales y a las empresas que mas energia demandan,
agroalimentarias, turisticas... y a la vez, identificar y fomentar el uso de energias renovables para
facilitar la transicion energética del territorio.
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ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

intergiales
2. INTRODUCCION

El ayuntamiento de Belchite se ubica en Plaza del ayuntamiento S/N, 50130, Belchite (Zaragoza).

Durante los meses de junio, julio, agosto y septiembre de 2019, se han realizado las tareas de
toma de datos y analisis por parte del equipo de Intergia, para el estudio energético en las
diferentes instalaciones pertenecientes al ayuntamiento.

El objetivo principal del presente estudio, es identificar oportunidades para reducir los
consumos de electricidad en las instalaciones con un minimo coste de inversidn asociado,
generando de esta forma beneficios inmediatos para el ayuntamiento.

Se han analizado los consumos energéticos mediante los datos facilitados por el Ayuntamiento
de Belchite y las visitas realizadas.

Las medidas identificadas seran detalladas a lo largo de este informe, lo que supondrd una
reduccion de costes energéticos de los contratos.

2
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3. RESUMEN DE SUMINISTROS
Se procede a enumerar el total de suministros, asi como su ubicacidon y sus caracteristicas principales.
DIRECCION CONSUMO ANO
REFERENCIA CONTADOR/CUPS SUMINISTRO COORDENADAS TARIFA ACTUAL NATURAL PROPUESTA
, ” 3.0A Optimizacién de
. 75459384 / 41°18°19.98" N .
Belchite 1 Mayor 20 o s . (20.785/20.785/ 4397 kWh potencia kW
ES0031300158440001BWOF 0°45°26.61"' W 20.785 kW) (17.14/18.1/13.81)
Constitucién 3.0A
. 2100903 / o 41°1822.98" N Optimizacién de
Belchite 2 £S0031300160194003GROE espanola de 1978, 0° 450" 23.80" W (15.01/15.01/ 14243 kWh potencia kW ()
12 15.01kW)
. , ” 3.0A Optimizacién de
. 94042011 / Carretera Carinena | 41°18 17.22° N .
Belchite 3 o s . (32.9/32.9/ 53781 kWh potencia kW
ES0031300162841001KKOF aldo, sector 1 0°45°37.49” W 32.9 kW) (14.3/16.19/13.71)
, . 3.0A Optimizacién de
. 501514785/ 41° 18 21.65" N .
Belchite 4 San Ramén - teatro o A . (16.42/16.42/ 10536 kWh potencia kW
ES0031300243484001GFOF 0°45°21.97"W 16.42kW) (12.38/15/4.5)
, , . 3.0A Optimizacién de
. 53028295 / San Ramon - 41°18 23.69° N .
Belchite 5 , o np- L (15.01/15.01/ 4321 kWh potencia kW
ES0031300293776002AR0F fronton 0°45°20.58" W 15.01 kW) (5.71/5.71/15)
Ronda Zaragoza- , " 3.0A S
. 84617975/ . 41°18°33.73"°N Optimizacién de
Belchite 6 ES0031300293788001HVOF | JUMtO CENrOmMUSeo |50 4o 43 79w (19.7/19.7/ 0 kwh potencia kW
etnol 19.7 kW)
. , . 3.0A Optimizacién de
63008110/ San Ramon - casa 41° 18" 31.40” N
Belchite 7 . o 1 a . (15.01/15.01/ 9995 kWh potencia kW
ES0031300294300001SZ0F juventud 0°44°55.88" W 15.01 kW) (5.71/7.06/15)
, , . 3.0A Optimizacién de
2133430/ San Ramén — 41° 18 23.62°° N
Belchite 8 L, ., (19.7/19.7/ 73333 kWh potencia kW
ES0031300294365001NQOF alumbrado 0° 45  4.56” W 19.7 kW) (20.95/21.9/20)
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960963 / Lugar diseminados | 41°17° 56.53" N 3:0A Optimizacién de
Belchite 9 ES0031300507714001HGOF | - depésito de agua | 0°45° 11.03" W (1166'1/ i\%‘/ 12017 kwh potencia kW ()
o . . 3.0A Optimizacién de
. 2100937/ Nuestra Sefiora del | 41°18 15.71" N .
Belchite 10 . o . (15.01/15.01/ 10192 kWh potencia kW
ES0031300535736001XTOF Pilar 31 0°45°8.10” W 15.01 kW) (7.62/7.86/15)
. 203163026 / 41°18°22.95" N 2.1A Revisar potencia
Belchite 11 ES0031300167710001WJoF | ~on torenzol 0°4526.14" W | (14.490 kW) 3123 kWh instalada
, . Optimizacién de
. 85123244 / Mayor 0 - 41°18 3233 N 3.0A .
Belchite 12 . . o Ans . 61434 kWh potencia kW
ES0031300203673001WYOF |  polideportivo 0°44'56.27° W | (66/66/66 kW) (27.53/26.67/17.14)
. , . 3.0A Optimizacién de
75454664 L/ Ferial O - 41°18°32.50" N
Belchite 13 ESOO313050155864673/001LC0F colce {o erllJngeria 0° 4§' j 55’9 w | (43:648/43.648/ | 27359 kWh potencia kW
glo, 8 ' 43.648 kW) (18.09/21.9/10.48)
. 700439209 / Carretera Carifiena . . 20A Revisar potencia
Belchite 14 local 21 kWh
elchite ES0031300159620001WXOF 2 escalera Sin localizar (1.1 kW) instalada
. 304922229/ Portal delavilla1- | 41°18  18.72"° N 20A Revisar potencia
Belchite 15 ES0031300273156001KYOF A 0°45°19..96" W (6.6 kW) 269 keWh instalada
. 304922246 / Portal de la villal-A | 41°18° 18.72"° N 20A Revisar potencia
Belchite 16 ES0031300293992001XFOF |  Centro cultural | 0°45° 19..96" W (0.9 kW) 1559 kwh instalada
. 304922253/ Portal delavillal- | 41°18" 18.72"° N 20A Revisar potencia
Belchite 17 ES0031300293992002XPOF | A- centro cultural | 0°45° 19.96" W (3.5 kW) 2735 kWh instalada
. 304913306 / Plaza Goya - alum. 41°18°9.44” N 20A Revisar potencia
B 1
elchite 18 ES0031300294043001LQ0F Pablico -1 0°45° 9.92" W (2 kW) 4863 kwh instalada
. 400486686 / Mayor alumbrado | 41°18°32.84" N 2.0A Revisar potencia
Belchite 13 ES0031300294110001BVOF sector 5 0° 44’ 46.29” W (4.4 kW) 10088 kwh instalada
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CR Carinena -
. 304913202 / 41° 18 114.25” N 20A Revisar potencia
Belchite 20 ES0031300552486301NCOF | CAMPodefutbol 1o, /oy ) 3w (9.9 kW) 3611 kWh instalada
loc, vestuarios
. 304913007 / CR Carinena - 41° 18 114.25” N 20A Revisar potencia
Belchite 21 ES0031300524863002NKOF | campo futbol, bar | 0°45° 14.36” W (9.9 kW) 8144 kWh instalada
Constitucion
. 204566610 / N 41°18°23.90" N 2.1A Revisar potencia
Belchite 22 ES0031300159986003EJ0F | SSPaN0lade 1978, 1 o \ooos sew (14.490) 405 kwh instalada
14 2DCH
Belchite 23 800054538 / Ronda Zaraggza - 41 1? 56.3% N 2.0 DHA 0 kWh Rev!sar potencia
ES0031300230200001SWOF 23 Cruz roja 0° 44" 45.22” W (9.2 kW) instalada
. 304911493/ Lugar estacién, 41°18 17.42” N 20A Revisar potencia
Belchite 24 18 kWh
elchite ES0031300700500001JGOF | ferrocarril- nave | 0°45 40.32” W (5.75 kW) 18 instalada
. Mayor 0 - 41°18°32.33N
Belchite 25 ES0208330000001264MB solideportivo 00 44" 56 97 W GAS 32.822 kWht

Tabla 1.

Resumen de suministros

&
v
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ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

intergio..

3.1 MAPA SUMINISTROS

~ Calle Mayor - alumbrado
© Ccalle Mayor - Polideportivo
O Calle San Ramon - Casa Juventud
o Calle Ferial 0 - Colegio y Guarderia
° Ronda Zaragoza - Junto museo
@ calle San Lorenzo 1
o Calle Mayor 20
° Calle Constitucion espafiola 1- Ayuntami...
° Calle Constitucién espafiola 2
@ calle San Ramén - Teatro
° Calle San Ramon - Fronton
9 Calle San Ramoén - Alumbrado
° Portal dela Villa1,2y 3
° Carretera Carifiena Vestuario y Bar
° Nuestra Sefiora del Pilar-Bomba de Agua
o LG Diseminados Parcela depésito de ag...

Carretera Carifiena - Alumbrado

i Iglesia’de San
Q Plaza Goya-Alumbrado : . ] gL\ /S Martinide Toursy

° Ronda Zaragoza-23-Cruz Roja

° Bombeo de agua Bocafoz

P
A 4
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ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

|
yArcoldeilaiVilla,
AuEBelchite)Viejo
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ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

intergia.

3.2 REPORTAJE FOTOGRAFICO

Figura 1. Alumbrado, CL/Mayor 0 Figura 2. Alumbrado Carretera carifiena Figura 3. Alumbrado Plaza Goya Figura 4. Alumbrado C/ San Ramén
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Figura 5. C/ Mayor 20 Figura 6. C/ Constitucion espafiola, 12 Figura 7. C/ Ronda Zaragoza — Museo Figura 8. C/ San ramdn - teatro
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Figura 9. Ronda Zaragoza - Cruz roja Figura 10. C/ San Ramén — frontén Figura 11.C/ San Ramén — Casa juventud Figura 12. Depésito del agua
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Figura 13. C/ Nuestra sefiora del pilar 31 Figura14. C/Sanlorenzo1l Figura 15. C/ Mayor - polideportivo Figura 16. Suministros Portal de la villa
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Figura 17. Suministros Carretera Carifena Figura 18. C/ Constitucién espafiola, 14 Figura 19. C/ Ferial 0, colegio
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ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

4. ANALISIS DE LA FACTURA ELECTRICA

4.1 PARTES QUE COMPONEN LA FACTURA

La factura debera contener, al menos, los siguientes puntos:

Datos del abonado: nombre, NIF, domicilio, poblacién, domicilio del suministro, nimero
de pdliza de abono, nimero de contador y nimero de domiciliacidn bancaria.
Datos de la empresa eléctrica: nombre de la empresa, CIF, teléfono de atencién al
cliente y direccién de la oficina.
Numero y fecha de la factura.
Importe total en euros y plazo de pago.
Datos de la contratacidn: tarifa de aplicacién (con indicacidon del BOE en el que estan
publicados los precios) y potencia contratada expresada en kilovatios.
Datos de lectura: periodo de lectura, con indicacién de las fechas e las lecturas anterior
y actual y de si se trata de lectura real o estimada, y energia consumida en kilovatios-
hora indicando las lecturas del contador en las fechas anterior y actual.
Datos de la facturacion: los conceptos de la factura

1. Término de Potencia
Término de Energia
Penalizaciones
Servicios
Impuestos

vk wnwN

4.2 TERMINO DE POTENCIA

¢POR QUE SE PAGA?

Al hablar del término de potencia es importarte aclarar que SE PAGA POR LA DISPONIBILIDAD
DE LA POTENCIA (kW), es decir, por poder demandar una cantidad de energia (kWh) en un
determinado momento. La forma de facturar la potencia viene determinada en la factura con la
potencia contratada.

POTENCIA INSTALADA, CONECTADA, CONTRATADA'Y FACTURADA

POTENCIA INSTALADA: es la suma de la potencia de todos los receptores existentes,
estén o no estén en funcionamiento.

POTENCIA CONECTADA: es la suma de las potencias absorbidas por los receptores que
estan simultdaneamente conectados a la red.

POTENCIA CONTRATADA: es la potencia que se formaliza en el contrato de suministro
eléctrico. En general, el abonado debe contratar una potencia cercana a la maxima que
se piensa conectar simultdneamente.

POTENCIA FACTURADA: es la potencia que la empresa suministradora factura al
usuario.

¢COMO SE CALCULA EL COSTE DE POTENCIA CONTRATADA?

2
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Para comprender el calculo correctamente, es importante aclarar en primer lugar las tarifas de
acceso que se pueden encontrar:

TARIFAS DE BAJA TENSION:

e TARIFA 2.0: menos de 10 kW contratados
e TARIFA 2.1: entre 10 kW Y 15 kW
e TARIFA 3.0: entre 15 kW y 450 Kw

TARIFAS DE ALTA TENSION:

e TARIFA 3.1: entre 15 kW y 450 Kw
e TARIFAS 6: Tensién superior a 36 KV y potencia superior a 450 Kw.

En las tarifas 2.0y 2.1, lo habitual es tener un ICP (Interruptor de Control de Potencia) integrado
en los contadores eléctricos. De esta forma se controla la potencia demandada para que
coincida con la contratada, interrumpiendo el suministro en caso de que la demanda supere a
la potencia contratada.

En las tarifas 3.0 y 3.1, lo habitual es sustituir el ICP* por un MAXIMETRO. En este caso, el
maximetro registra una media de la potencia demandada en intervalos de 15 minutos y toma el
valor maximo para la facturacién de TODO EL MES, es decir, los 15 minutos de la mayor
potencia demandada marcaran el valor de la factura de todo el mes.

En estos casos se pueden tomar una serie de medidas para reducir el pico de demanda en los
mismos 15 minutos y repartirlos, si es posible, en el tiempo. Consejos como no encender todo a
la vez o apagar las maquinas de climatizacion en momentos de altos consumos entre otros,
pueden hacer que el valor se ajuste. Para grandes instalaciones de considerables potencias se
aconseja el control automatico de encendido y apagado de maquinas donde se consiguen
importantes ahorros.

FACTURACION EN FUNCION DEL VALOR REGISTRADO POR EL MAXIMETRO (PmAXiMETRO)

Si se demanda (maximetro) menos del 85% de lo contratado, se factura el 85% de la potencia
contratada. Es decir, se produce un pequefio descuento, que no siempre se realiza (Reclamar).

PmAXIMETRO < 85% PcONTRATADA = Factura del 85% PCONTRATADA

Si se demanda (maximetro) entre el 85% y el 105% de lo contratado, se factura el valor del
maximetro.

85% PCONTRATADA < PMAXIMETRO < 105% PcoNTRATADA = Factura PMAXIMETRO

2
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Si se demanda (maximetro) mas del 105% de lo contratado, se factura el valor del maximetro
mas penalizacién (el doble de la diferencia entre la potencia registrada y el 105% de la potencia
contratada)

PMAXIMETRO > 105% PCONTRATADA = PMAXIMETRO + 2*( PMAXIMETRO -105% PCONTRATADA)

En las tarifas 2.0 y 2.1 (tanto en la modalidad A como en la DHA), la facturacion por la potencia
contratada es fija y el minimo esta regulado por el estado. EIl mdximo dependera del tipo de
tarifa y de la comercializadora que contratemos.

En las tarifas 3.0 y 3.1, la facturacion por potencia es diferente en cada periodo, siendo mayor
coste por KW en punta que en llano, asi como en llano que en valle. En este caso el minimo esta
regulado por el estado también. El maximo dependera del tipo de tarifa y comercializadora con
la que contratemos.

Si se da un exceso de consumo en un periodo, pero no en los otros, la penalizacién deberia ser
solamente en ese periodo. Sin embargo, se han observado comercializadoras que agrupan los
tres periodos horarios, considerando el maximo de los tres y aplicando la penalizacién a los tres
periodos. También se han observado comercializadoras que facturan como minimo el 100%
siendo que estan obligadas a facturar el 85% si la potencia no supera este porcentaje sobre el
total contratado por periodo, pero cuando hay penalizaciones por exceso de potencia si que las
aplican.

Se debe revisar bien a la hora de firmar las condiciones del contrato o pedir asesoramiento sin
interés comercial, porque estas penalizaciones pueden ocasionar un coste econdmico
importante.

4.3TERMINO DE ENERGIA
¢POR QUE SE PAGA?
En el término de energia se paga por la ENERGIA ACTIVA CONSUMIDA (kWh). Los equipos
conectados a la red y en funcionamiento a lo largo del tiempo, producen el incremento de este

término. A mayor potencia (kW) de los equipos y mayor tiempo de utilizacién (horas), mayor
incremento de esta porcién de la factura.

¢COMO SE CALCULA EL COSTE DE ENERGIA CONSUMIDA?

En tarifas 2.0 y 2.1 se puede encontrar discriminacion horaria (DHA), donde se dan dos
periodos, punta y valle. Estos horarios varian a lo largo del afio.
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Utilizando las horas valle (en las que el precio de la electricidad es aproximadamente la tercera
parte que en hora punta) se puede reducir el coste de la factura eléctrica consumiendo la misma
cantidad de energia. Sin embargo, hay casos en los que el uso de equipos esta restringido a cierta
franja horaria. Se debe de estudiar cada uno de los consumos para comprobar su viabilidad y si
es econdmicamente rentable.

\ 16
\17
18
/19
20
21052 21 o0n?2
Figura 20. Discriminacion horaria 2.0y 2.1

En tarifas 3.0 y 3.1 se dan tres periodos. Los horarios de estos periodos varian a lo largo de todo
el afio, aunque el periodo valle (mas barato) se mantiene todo el afio entre las 0 y 8 horas.

Con la utilizacidn de las horas valle, se puede reducir el coste de la factura eléctrica consumiendo
la misma energia. Sin embargo, hay caso en los que el consumo no puede desplazarse a otras
horas. Se debe estudiar cada uno de los consumos para ver si es variable y rentable.

-3:8— 12 12
1013233 44 faitoe gy
9.~ 15 9 ~ ~_ 15
8/ \ 16 8/ \ 16
/ LLANO \ / \
7 \ 17 7/ \ 17
6 18 6| |18
5\ /19 5\ /19
4\ /20 4\ /20
3NC N 21 o N 21
10 83~ 1 o 23 22
Figura 21. Discriminacion horaria 3.0y 3.1

FACTURACION DEL TERMINO DE ENERGIA

Coste ToTAL ENERGIA = cONSUMO DE PERIODO (KWh) X PRECIO DEL TERMINO DE ENERGIA (Eur/kWh)
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4.4 PENALIZACIONES

Se pueden encontrar principalmente dos tipos de penalizaciones:

1. EXCESO DE POTENCIA

Como se ha mencionado con anterioridad en el punto 1.2 ANALISIS DE POTENCIA. En aquellas
instalaciones que cuentan con un maximetro, es decir, que no disponen de un ICP que corte el
suministro cuando el consumo es mayor que la potencia contratada. Se puede llegar a alcanzarse
una potencia mayor a la contratada. En estos casos, si sobrepasa el 105% de la potencia
contratada, la comercializadora llevara a cabo una penalizacién en la factura eléctrica.

Siendo la nueva potencia a facturar la siguiente:

PMAXIMETRO > 105% PCONTRATADA = PMAXIMETRO + 2*( PMAXIMETRO -105% PCONTRATADA)

2. EXCESO DE ENERGIA REACTIVA
¢QUE ES LA ENERGIA REACTIVA?

La energia reactiva (kWArh) es un DESEQUILIBRIO que se origina por un desequilibrio entre
elementos capacitivos e inductivos. Por lo general la energia reactiva suele ser inductiva
(motores, luminarias fluorescentes, transformadores...). Se trata de una energia que se
intercambia entre nuestra instalacion y las centrales donde se genera energia, y no genera un
trabajo util, pero es imprescindible para que los equipos puedan funcionar.

¢POR QUE ME CUESTA DINERO?

Porque a la empresa distribuidora LE CUESTA DINERO PROPORCIONARLA. Como se ha indicado
anteriormente, es una energia que se intercambia, por lo que, aunque no se consuma, conlleva
un sobredimensionamiento de redes de transporte, generadores y equipos sin poder facturarse
como energia activa o trabajo util.

¢QUE PUEDO HACER PARA QUE NO ME CUESTE DINERO?

Potencia reactiva (Q)

Figura 22. Potencia reactiva
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La cantidad de energia activa que se puede intercambiar sin tener que pagar una penalizacion
viene determinada por el factor de potencia (coseno de phi).

En suministros de menos de 15 kW, tenemos penalizaciones cuando la energia reactiva supera
el 50% de la activa.

En suministros de mas de 15 kW, tenemos penalizaciones cuando:

- Siel intercambio de energia reactiva es inferior al 33% de la energia activa consumida,
no habra penalizacion. Este 33% nunca se paga. Se paga cada kVArh de mas a partir de
este 33%.

- Sielintercambio de energia reactiva es superior al 33% de la energia activa consumida,
pagaremos 4,1554 cts. de euro por kVArh de mas.

- Si el intercambio de energia reactiva es superior al 75% de la energia activa consumida,
pagaremos 6.2332 cts. de euro por kVArh de mas.

Estos se aplicaran en los periodos P1 y P2. El periodo P3 queda ausente de penalizaciones por
reactiva.

(Boletin Oficial del Estado, Anexo |, apdo.3 de la orden ITC/3519/2019, de 28 de diciembre)

SOLUCION

Si la penalizacion es lo suficientemente costosa (a partir de 20-25€ mensuales) resulta
interesante instalar una bateria de condensadores en la entrada de la instalacion para
compensar esta energia reactiva. De esta forma, el intercambio de energia se realizard entre la
instalacion y la bateria de condensadores, sin penalizacidn de ningun tipo.

4.5SERVICIOS

La factura puede incluir el coste de otros elementos como es el alquiler del equipo de medida,
si no se encuentra en propiedad del usuario. En algunos casos, en las tarifas 2.0y 2.1, y en las
3.0 dependiendo del cobro por alquiler (el precio no se encuentra regulado), compensa la
compra del equipo de medicién por parte del cliente, ya que la amortizacién es larga en el
tiempo. Sin embargo, en algunos casos (para potencias contratadas superiores a 50 kW) puede
resultar interesante la compra del equipo.

Ademads, se puede tener en cuenta otros servicios afiadidos como el seguro de pagos,
reparaciones urgentes, servicios de mantenimiento, revisiones, etc. Es habitual que en el
mercado libre las comercializadoras ofrezcan descuentos en la factura a cambio de contratar
estos servicios afiadidos. A la hora de negociar el precio de la electricidad, se debe tener en
cuenta si se desea tener estos servicios contratados a estos precios.
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4.6 IMPUESTOS
Se diferencian dos impuestos en la factura eléctrica:

- IMPUESTO ESPECIAL de ELECTRICIDAD (IEE): 5,11269632% que se aplica sobre el
término de potencia y energia.

IEE = (TOTALEActiva + TOTALPcContratada + TOTALEReactiva )X 5.11269632 %

(Art. 99 Ley 38/1992, del 28 de diciembre de impuestos especiales)

- IVA: 21% que se aplica sobre la suma de todos los elementos que componen la factura.

IVA = TOTALFACTURA X 21 %

4.7 CONSIDERACIONES DEL MERCADO

En general, para potencias inferiores a 10 kW de potencia contratada, se debe contratar la tarifa
PVPC (Precio Voluntario Pequeiio Consumidor) en la que se pagard la energia al precio de
compra real de mercado. Si bien es cierto que este puede variar, en las tarifas de mercado libre
se paga un sobrecoste (que garantice a la comercializadora que, aunque suba el precio de la
energia el cliente siga siendo rentable). Si se analiza el precio medio de una tarifa PVPC respecto
al precio fijo de una tarifa de mercado libre, el de la tarifa PVPC suele ser un 10% inferior, asi
que ese es el ahorro que podemos esperar contratando la tarifa PVPC.

Para los contratos con potencias superiores a 10 kW, no es posible acogerse a la tarifa PVPC,
por lo que no queda otra alternativa que comprar ofertas de las diferentes comercializadoras en
el mercado libre.
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5. ANALISIS DE SUMINISTROS

ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

En este apartado se procede a analizar las caracteristicas y facturacién de cada uno de los

diferentes suministros que forman parte de los contratos del ayuntamiento de Belchite.

El fin de dicho andlisis, es visualizar los diferentes consumos en términos de energia activa,
reactiva y potencia a lo largo de 12 meses, asi como su porcentaje total en el andlisis global de

la facturacion.

5.1GARAIJE DE AUTOBUSES

5.1.1 CARACTERISTICAS

Suministro: C/ Mayor 20

DIRECCION

Facturacién: Plaza ayuntamiento 1

Latitud: 41° 18" 19.98”
COORDENADAS

Longitud: 0° 45" 26.61"

N2 de contador: 75459384
CONTADOR

CUPS: ES0031300158440001BWOF

~ Comercializadora: Endesa

COMPANIA

Distribuidora: Endesa Distribucion SL.

TIPO DE TARIFA

El suministro es en baja tensiéon

Tarifa3.0 A

POTENCIA CONTRATADA

20.785 kW 20.785 kW 20.785 kW

USO SUMINISTRO

Dar suministro al almacén para los diferentes usos

POTENCIA MAXIMA

20 kW

Tabla 2. Caracteristicas suministro
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5.1.2 ANALISIS FACTURACION

ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

Para llevar a cabo el analisis de las facturas eléctricas, se solicita al ayuntamiento de Belchite las facturas correspondientes a los 12 dltimos meses.

A continuacidén, se muestra una tabla en el que se analiza el consumo en términos de energia activa, reactiva, potencia. Ademas de los diferentes gastos
asociados al alquiler de equipos y pagos de impuestos. Con el fin de obtener una visién global del consumo a lo largo de los 12 meses de estudio.

TIEMPO
Coste de Coste
Mes N# dias PL kwh | P2, kwh | P3, kwh T:"T:'L“ kI:\:::i PLE P E P3,€ la energla,| PL kW P2, kW P3, kW PL kW PZ, kW P3, kW PLE PLE P3,E Potencla E"':::L KVAT c rm;:;:m u::.m.:i {s‘lﬁ%] Total €5/1Va na Total € con a
£ Total, €
Junio 33 15 6B 21 105 3 0,110704 (0,083119 0,052566 B53€ 2 12 2 17,6715 176715 | 176715 36B€ 221€ 1ATE 130,14 € 272 1056 055 € 1172€ 7.12€ 15B€ 33E 19125 €
Julio 29 55 100 3 158 5 0,110704 (0083119 0,052566| 14.56 € 13 15 0 17,6715 176715 | 176715 324¢€ 154€ 123& 11437 € 4B,B5 115,00 10,21€ 1030€ 7.11€ 157€ 33E 18943 €
Agosto 30 34 125 37 196 T 0,110704 (0083119 0,052566| 16.10€ 14 15 1] 17,6715 176715 | 176715 | 335€ 201€ 134€ 11B.31 € 54,78 171,75 1a.12€ 1065€ 7.59€ 167 € 35€ 201,80 €
Septiembre 32 24 1as 37 210 T 0,110704 (0083119 0,052566| 16,99 € 2 14 2 17,6715 1756715 | 176715 | 357€ 2,14€ 143€ 126,20 € 21,08 TLE3 573 € 1136€ 7.82€ 168 € 35€ W33 €
Dctubre 29 7 lo7 13 17 4 0,110704 (0,083119 0,052566| 10.35€ 0 15 0 17,6715 176715 | 176715 324¢€ 154€ 129€ 11437 € 15,69 7369 557T€ 1030€ 6.66€ 147 € 3l€ 17817 €
Nowviembre 35 275 200 3is 510 14 0,110704 (0083119 0,052566| 46,91 € 18 17 a4 1B 175715 | 176715 | 402€ 2A1€ 151€ 143,30 € 97.25 B2,00 TASE 1278€ | 1021 € 223€ a7 € 2939 €
Dicliembre 29 362 351 43 762 26 0,110704 (0,083119 0,052566(| 7LE3 € 13 13 4 19 19 176715 324€ 154€ 129€ 121,25 € 156,54 23117 24,17€ 1030€ 11,11 € 239€ S0€ 2BE,TE €
Enero 3z 354 az7 202 SE3 31 0,110704 (0083119 0,052566| B5.30€ 20 13 20 20 1= 20 357€ 2,14€ 143€ 140,59 € 143,18 198,09 18,30€ 1136€ | 1249€ 26B€ 56€ 32344 ¢€
Febrero 21 316 217 43 582 28 0,112405 |(0,091991 0064791 | SEE6 € 17 16 4 17,6715 176715 | 176715 234€ 141€ 054€ B2EB2E 130,72 9739 11,50€ 7A€ 7.B2€ 16B€ 35€ 20359 €
Marzo 35 306 139 4 443 2 0.,114458 (0,101225 0,077353| 49,40 € 18 17 1] 1B 175715 | 176715 | 402€ 2A1€ 151€ 143,30 € 112,02 10713 11.33€ 1278€ | 1043 € 7€ 4B € 27456 €
Akl 28 63 130 5 138 7 0.,114458 (0,101225 0,077353| 20.76 € 1B 17 18 176715 | 176715 312¢€ 1ETE 1325€ 111,45 € 17.21 41,10 24A2€ 9,54€ 6,BEE 151€ 32E 1B326 €
Mayo 28 25 BB 4 117 4 0,114458 (0,101225 0,077353| 12.0B€ 16 17 0 17,6715 176715 | 176715 3,12€ 1B7€ 125€ 110,43 € 7.75 26396 lAad € 9,54€ 6.34€ 140€ € 18967 €
Dilas 363 1.837 2101 459 4.397 12 0,11 € 0,09 € 0,06€ 413.45€ 20 19 20 18,06 17,89 17,87 40,51 € | 24.30€ | 16,20€ | 1.45662 €| BO7.79 122667 112B6€ 128,87 101,38 2.213,18 484,77 2.677,95
Tabla3. Facturacion
& &
v v
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POTENCIA
Al ser una tarifa 3.0A, se dispone de los datos procedentes de los maximetros en las facturas.

Actualmente la potencia contratada es:

Periodo Potencia [kW]

P1- Punta 20,79
P2- Llano 20,79
P3 - Valle 20,79

Tabla4. Potencia contratada

El precio asociado a cada uno de los periodos, asi como el total facturado a lo largo de los 12
meses estudiados es el siguiente:

PPP 0,111586|€/kW dia P
. . |PPLL 0,066952|€/kW dia LL
Prec":i:i’éenc'a PPV 0,044634|€/kW dia V
Coste anual 1456,62|€
Coste mensual 121,39]€

Tabla 5. Costes potencia
(PPP= Precio Periodo Punta, PPLL= Precio Periodo Llano, PPV= Precio Periodo Valle)

Por ultimo, como existe un registro de los maximetros, se representa el consumo real de
potencia frente a la potencia contratada para asegurarse que los costes asociados a potencia
son los correctos segun los criterios de facturacion por potencia en las tarifas 3.0A.

POTENCIA CONSUMIDA POTENCIA FACTURADA
25 21,5
21
20 20,5
20
15 19,5
19
18,5
10 18
17,5
> 17
16,5
0 16
X ) o & 2 & ] o o o D o o o & e & 3 o o ° &
& S¥ S > o > & 2 < o © & & &S o o & & & ©
VY@ ¢ & © R AR AN
L,"'Q < N c,'bQ <« N
—3P1,con EZZ=3P2, con P3, con === Contratada =Pl fac EZ=3P2, fac P3,fac e Contratada
Grafico 1. Potencia consumida y facturada

Se observa que, a lo largo de los 12 meses estudiados, la potencia facturada se corresponde con
valores inferiores de la contratada. Este hecho es un indicador de que la potencia contratada es
elevada para la potencia conectada, por lo que se procederd a realizar un estudio de
optimizacion de potencia posteriormente.
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ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

intergio..

ENERGIA ACTIVA

Al tratarse de un contrato 3.0 A, se distinguen tres periodos a la hora de calcular el coste total
por energia activa.

- Invierno
e Punta: 4 horas diarias de 18 a 22 horas
e Llano: 12 horas diarias de 8 a 18 horas y de 22 a 0 horas
e Valle: 8 horas diarias de 0 a 8 horas

- Verano
e Punta: 4 horas diarias de 11 a 15 horas
e Llano: 12 horas diarias de 8 a 11 horas y de 15 a 0 horas
e Valle: 8 horas diarias de 0 a 8 horas

El precio por periodo y el coste total facturado a lo largo de un afio es el siguiente:

PPP 0,111784|€/kWh dia P
Precio Energia PRLL 0,088385|€/kWh dia LL
sinIE PPV 0,059782(€/kWh dia V
Coste anual 413,45|€
Coste mensual 34,45|€

Tabla 6. Costes energia

(PPP= Precio Periodo Punta, PPLL= Precio Periodo Llano, PPV= Precio Periodo Valle)

Como se observa, el precio correspondiente a PPP (punta) es mas elevado que PPLL (llano), que
a su vez es mas elevado que PPV (valle). Por lo que, en este tipo de contratos, nos interesa
realizar el mdximo consumo posible en las 8 horas correspondientes al valle. Tratando de
disminuir al minimo el consumo en las 4 horas de punta.

Término energia por periodos [kWh]
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Grafico 2. Curva de consumo
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ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE

LCHITE

Se observa un consumo mas elevado en los meses correspondientes al invierno con un consumo

muy elevado de P1 (Punta), en comparacidén con el resto de meses.
El resto del afio, se tiene un consumo reducido con un consumo mayoritario en P2 (valle)

El consumo total a lo largo del afio es el siguiente:

Consumo anual kWh/afo 4.397
Consumo mensual kWh/mes 366,4
Consumo medio diario kWh/dia 12,4

Tabla7. Consumo energia

ENERGIA REACTIVA

Coste anual €/afno 112,86
Coste mensual €/mes 9,41
Exceso anual kVar/afo 2034,46

Tabla 8. Energia reactiva

Se observa consumo de energia reactiva a lo largo de todo el afio.

ALQUILER DE EQUIPOS

Coste anual 128,87 €

Coste mensual medio 10,74 €
Tabla 9. Coste alquiler de equipo

Coste habitual de contadores
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TOTAL DE LA FACTURA

ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

DESGLOSE DEL TOTAL

ENERGIA
REACTIVA
6%

ENERGIA
ACTIVA
21%

Grafico 3. % de facturacion

Como se observa en la grafica, gran parte del coste total estd destinado al pago de potencia,
algo que puede justificar que el término de potencia este mal ajustado, ya que normalmente el
mayor porcentaje debe estar destinado al pago de la energia activa.

De todos modos, para asegurarse, es necesario estudiar la potencia instalada y la conectada de
los equipos.

L 4
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ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

intergia..

5.2 AYUNTAMIENTO

5.2.1 CARACTERISTICAS

Suministro: C/ Constitucién Espafiola de 1978, 12

DIRECCION

Facturacién: Plaza ayuntamiento 1

Latitud: 41° 18" 22.98”
COORDENADAS

Longitud: 0° 450" 23.80”

N2 de contador: 2100903
CONTADOR

CUPS: ES0031300160194003GROF

~ Comercializadora: Endesa

COMPANIA

Distribuidora: Endesa Distribucion SL.

El suministro es en baja tensién

TIPO DE TARIFA
Tarifa3.0 A

POTENCIA CONTRATADA  15.01 kW 15.01 kW 15.01 kW

USO SUMINISTRO Dar suministro a las instalaciones del ayuntamiento

POTENCIA MAXIMA 23 kW

Tabla 10. Caracteristicas del suministro

2
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5.2.2 ANALISIS FACTURACION

Para llevar a cabo el analisis de las facturas eléctricas, se solicita al ayuntamiento de Belchite las facturas correspondientes a los 12 dltimos meses.

ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

A continuacidn, se muestra una tabla en el que se analiza el consumo en términos de energia activa, reactiva, potencia. Ademads de los diferentes gastos
asociados al alquiler de equipos y pagos de impuestos. Con el fin de obtener una visidn global del consumo a lo largo de los 12 meses de estudio.

TIEMPO
TOTAL, Cosede la Coste Powenca | Excesa Pl Excesa PZ, o= Algquiler
Mes N2 dias PL EWh PZEWh P3, EWh wh Do, kWh/di PLC FLC P energia, € PLEW PZEW P3, W PLEW PZ W P3, W PLC Pz.C 2o Toral, € o s 'II‘?:‘: T LE (5,11%) | Towmd€s/na e [Tatal € con I'a)
Julio i3 663 665 318 1652 57 0,110704 |0,083119 0052566 146.05€ 10 10 7 12,75 12,75 12,75 3,24€ 14 € 129€ Bl52€ 212,23 3355 10.21€ | 1030€ | 12,21€ 261€ 35€ 315,16€
Agosto 30 729 840 3 LETE 56 0,110704 |0,083119 0052566 150.14 € 11 10 7 12,75 12,75 12,75 335¢€ 2,01€ 134€ B536 € 79,43 14,80 10.15€ | 1065€ | 12,56€ 269€ 56€ 33533¢€
Septiembre 32 656 432 229 1377 a3 0,110704 | 0083119 0,052566 135,55 € 11 10 3 12,75 12,75 12,75 3,57T€ 2,14 € 143€ 9105€ 196,52 B17T € 1136 € 1149¢€ 24B€ 52€ 299,63€
DOctubre 29 382 as7 20 1051 35 0,110704 | 0083119 0,052566 3L71€ 10 10 2 12,75 12,75 12,75 324 € 184 € 129€ Bl52¢€ 4,34 104 € 1030€ BSGEE 195€ 41€ 23539¢€
Noviembre 36 238 BD4 zas 1391 35 0,110704 | 0083119 0,052566 106,26 € 6 6 2 12,75 12,75 12,75 4,02 € 2,41€ 161€ 10z,44 € 0,00€ 1278 € 10,67 € 232€ 43%€ 2B0,90€
Diclembra 29 1z 718 205 1048 35 0,110704 | 0083119 0,052566 B435€ 5 B 2 12,75 12,75 12,75 324 € 184 € 129€ Bl52¢€ 0,00€ 1030€ B53€ 1B6€ 39¢€ 22469€
Enero 32 130 602 ) 854 30 0,113458 | 0,101225 0077350 9299 € 3 4 1 12,75 12,75 12,75 3,57T€ 2,14 € 143€ 9105€ 0,00€ 1136 € 241€ 205€ 43€ 247,B1€
Febrero 21 B3 508 131 722 34 0,113458 | 0,101225 0077350 TLO6 € 5 6 1 12,75 12,75 12,75 234 € 141€ 054€ 59,75 € 0,00€ 7A€ 6E69€ 145€ 30€ 17539€
Marzo 35 187 B37 a7 1334 37 0,114458 |0,101225 0077350 130.B0€ a4 [ 2 12,75 12,75 12,75 4,02€ 241€ 151€ 102,44 € 0,00 € 1278€ | 1192¢€ 25B€ 34€ 312,11€
abril 28 24z 591 214 1054 38 0,113458 | 0,101225 0077350 104, BB € 6 4 1 12,75 12,75 12,75 312€ 1,87 € 125€ 7967 € 0,00€ 954 € 244€ 204€ 43€ 246,75€
Mayo 31 255 448 20 805 23 0,113458 | 0,101225 0077350 90,16 € 5 6 2 12,75 12,75 12,75 346 € 2,08 € 13B€ BB21€ 0,00€ 1101 € 9,12¢€ 19B€ 42€ 240,1B€
Junio 34 373 564 240 1177 35 0,114458 |0,101225 0077350 | 11B.35€ 10 4 2 12,75 12,75 12,75 379& 2,2B€ 152€ 96,75 € - - 0,00 € 1207€ | 11L00€ 23BE S50€ 21BB,17€
Dilas 367 3.389 6.729 2473 14243 39 0,11 € 0,09 € 006€ |1.31231€ 11 10 7 12,75 12,75 12,75 40,95 € 245TE 1638 € |1.044,2B € 663,12 4835 29,56 € | 130,29 122,00 2.638,43 554,07 319251
Tabla 11. Facturacién
& &
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ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

intergia..

POTENCIA
Al ser una tarifa 3.0A, se dispone de los datos procedentes de los maximetros en las facturas.

Actualmente la potencia contratada es:

Periodo Potencia [kW]

P1- Punta 15,00
P2- Llano 15,00
P3 - Valle 15,00

Tabla 12. Potencia contratada

El precio asociado a cada uno de los periodos, asi como el total facturado a lo largo de los 12
meses estudiados es el siguiente:

PPP 0,111586|€/kW dia P
Precio Potencia PPLL 0,066952|€/kW dia LL
sin IE PPV 0,044634|€/kW dia V
Coste anual 1044,28]€
Coste mensual 87,02|€

Tabla 13. Costes potencia
(PPP= Precio Periodo Punta, PPLL= Precio Periodo Llano, PPV= Precio Periodo Valle)

Por ultimo, como existe un registro de los maximetros, se representa el consumo real de
potencia frente a la potencia contratada para asegurarse que los costes asociados a potencia
son los correctos segun los criterios de facturacion por potencia en las tarifas 3.0A.

POTENCIA CONSUMIDA

16 15,5
14
12

H H HL“[MJH[HFH[H I

POTENCIA FACTURADA

ML A S

¥ N &8 X & g U
o QL@@ ¢ @ ¥ N 115
L = 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
P, max P2, max [T0P3, max === Contratada =P, fac P2, fac [EZTIP3,fac e===Contratada
Grafico 4. Potencia consumida y facturada

Se observa que, a lo largo de los 12 meses estudiados, la potencia facturada se corresponde con
el 85% de la contratada. Este hecho es un indicador de que la potencia contratada es elevada
para la potencia conectada, por lo que se procederd a realizar un estudio de optimizacién de
potencia posteriormente.
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ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

intergiq..

ENERGIA ACTIVA

Al tratarse de un contrato 3.0 A, se distinguen tres periodos a la hora de calcular el coste total
por energia activa.

- Invierno
e Punta: 4 horas diarias de 18 a 22 horas
e Llano: 12 horas diarias de 8 a 18 horas y de 22 a 0 horas
e Valle: 8 horas diarias de 0 a 8 horas

- Verano
e Punta: 4 horas diarias de 11 a 15 horas
e Llano: 12 horas diarias de 8 a 11 horas y de 15 a 0 horas
e Valle: 8 horas diarias de 0 a 8 horas

El precio por periodo y el coste total facturado a lo largo de un afio es el siguiente:

PPP 0,112581|€/kW dia P
Precio Energia PPLL 0,092172|€/kW dia LL
e PPV 0,092172|€/kW dia V
Coste anual 1312,31|€
Coste mensual 109,36[€

Tabla 14. Coste energia
(PPP= Precio Periodo Punta, PPLL= Precio Periodo Llano, PPV= Precio Periodo Valle)

Como se observa, el precio correspondiente a P1 (punta) es mas elevado que P2 (llano), que a
su vez es mas elevado que P3 (valle). Por lo que, en este tipo de contratos, nos interesa realizar
el maximo consumo posible en las 8 horas correspondientes al valle. Tratando de disminuir al
minimo el consumo en las 4 horas de punta.

En lo que respecta al consumo, se observa un consumo mayoritario en el periodo P2 (Valle), con
un aumento del consumo de P1 (Punta) en los meses de julio, agosto y septiembre.

Término energia por periodos [kWh]
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Grafico 5. Curva de consumo
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ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

El consumo total a lo largo del afio es el siguiente:

Consumo anual kWh/afio 14.243
Consumo mensual kWh/mes 1.186,9
Consumo medio diario kWh/dia 38,9

Tabla 15. Consumo energia

ENERGIA REACTIVA

Coste anual €/afio 29,56

Exceso anual kVar/afio 711,47
Tabla 16. Energia reactiva

Al analizar la factura, se observa energia reactiva en los meses de julio, agosto, septiembre y
octubre. Que coinciden con los meses de mayor consumo.

ALQUILER DE EQUIPOS

Coste anual 130,29 €

Coste mensual medio 10,86 €
Tabla 17. Coste alquiler de equipos

Coste habitual de contadores

TOTAL DE LA FACTURA

DESGLOSE DEL TOTAL

ENERGIA REACTIVA
1%

POTENCIA
44% ENERGIA ACTIVA
55%

Grafico 6. % de facturacién

Como se observa en la grafica, la mayor parte del coste total esta destinado al pago de energia
activa, algo que puede justificar que el término de potencia esta bien ajustado.

o
°

2

Intergia energia sostenible S.L.
Av. Catalufia, 19, 12 planta, Oficina 8. 50014 Zaragoza (Spain) Pagina 34 de 159



ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

intergia..

5.3 ALUMBRADO CARRETERA CARINENA

5.3.1 CARACTERISTICAS

Suministro: Carretera Carinena - aldo, sector 1

DIRECCION

Facturacién: Plaza ayuntamiento 1

Latitud: 41° 18" 17.22”
COORDENADAS

Longitud: 0° 45 37.49”

N2 de contador: 94042011
CONTADOR

CUPS: ES0031300162841001KKO0F

~ Comercializadora: Endesa

COMPANIA

Distribuidora: Endesa Distribucion SL.

El suministro es en baja tensién

TIPO DE TARIFA
Tarifa3.0 A

POTENCIA CONTRATADA  32.9 kW 32.9 kW 39.2 kW

USO SUMINISTRO Dar suministro al alumbrado

POTENCIA MAXIMA 18 kW

Tabla 18. Caracteristicas del suministro
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5.3.2 ANALISIS FACTURACION

ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

Para llevar a cabo el analisis de las facturas eléctricas, se solicita al ayuntamiento de Belchite las facturas correspondientes a los 12 dltimos meses.

A continuacidn, se muestra una tabla en el que se analiza el consumo en términos de energia activa, reactiva, potencia. Ademas de los diferentes gastos
asociados al alquiler de equipos y pagos de impuestos. Con el fin de obtener una visién global del consumo a lo largo de los 12 meses de estudio.

TIEMPO
. TOTAL, o . Coste de la Coste Potencia| Exceso P1, Exceso P2, Cos(.e Alguiler Total € con
Mes Ne dias P1,kWh P2, kWh P3,kWh Diario, kWh/dia PL€ P2, € P3, € ) P1, kW P2, kW P3, kW P1, kW P2, kW P3, kW PL€ P2,€ P3,€ Reactiva N 1.E. (5,11%) [Total €s/IVA IVA
kWh energia, € Total, € KVAr KVAr ToraLe | SuPos € Iva

Junio 29 ] 754 2.426 3.180 110 0,110704 0,083119 0,052566 190,20 € 0 18 13 27,965 27,965 27,965 324¢€ 194 € 129€ 180,99 € - 718 030€ 0,78 € 18,99 € 391€ 82€ 473,42 €
Julio 30 ] 872 2649 3.521 117 0,110704 0,083119 0,052566 211,73 € 0 15 13 27,965 27,965 27,965 335€ 201€ 134€ 187,23 € - 3,24 013€ 080€ 20,40€ 420€ 88€ 508,56 €
Agosto 32 31 1311 2.993 4335 135 0,110704 0083119 | 0,052566 269,73 € 18 15 13 27,965 27,965 27,965 357¢€ 214¢€ 143€ 199,71 € 1,77 - 007€ 086€ 24,00 € 494 € 104€ 598,20 €
Septiembre 29 2 1.576 2.861 4.439 153 0,110704 0,083119 0,052566 28161€ 0 15 13 27,965 27,965 27,965 324€ 194 € 1,29€ 180,99 € - - 0,00€ 0,78 € 23,65€ 487 € 102€ 589,30 €
Octubre 36 1.272 1.365 3.610 6.247 174 0,110704 0,083119 0,052566 44404 € 15 15 14 27,965 27,965 27,965 402€ 241€ 161€ 224,68 € - - 0,00€ 0,96 € 34,19€ 704 € 148 € 851,68 €
Noviembre 29 1557 897 2966 5.420 187 0,110704 0,083119 0,052566 402,83 € 14 17 13 27,965 27,965 27,965 324€ 194¢€ 1,29¢€ 18099 € - - 0,00 € 0,78€ 29,85€ 614 € 129¢€ 743,48 €
Diciembre 32 1688 976 3.299 5.963 186 0,110352 0,082757 0,052229 439,35€ 15 13 13 27,965 27,965 27,965 357€ 2,14€ 143€ 199,71€ - - 0,00€ 0,86 € 3267€ 673 € 141¢€ 813,84 €
Enero 21 978 585 2128 3.691 176 0,112405 0091991 | 0,064791 301,62¢€ 15 13 13 27,965 27,965 27,965 234¢€ 141€ 094¢€ 131,06 € - - 0,00€ 0,56 € 22,12€ 455 € 96 € 550,99 €
Febrero 36 1.383 994 3.383 5.760 160 0,114458 0,101225 0,077353 520,60 € 15 13 13 27,965 27,965 27,965 402€ 241€ 161€ 224,68 € 0,61 - 003€ 096 € 38,10 € 784€ 165€ 949,09 €
Marzo 35 367 1.320 3.192 4.879 139 0,114458 0,101225 0,077353 422,53 € 15 15 14 27,965 27,965 27,965 391€ 234€ 1,56 € 21844 € - - 0,00€ 094€ 32,77¢€ 675€ 142€ 816,36 €
Abril 21 3 760 1.804 2.567 122 0,114458 0,101225 0,077353 21682 € 0 15 13 27,965 27,965 27,965 234€ 141€ 094 € 131,06 € - - 0,00€ 0,56 € 17,79€ 366 € 77€ 443,14 €
Mayo 34 2 1029 2748 3.779 111 0,114458 0,101225 0,077353 316,96 € 0 15 13 27,965 27,965 27,965 3,79€ 2,28€ 1,52 € 212,19 € - - 0,00 € 0,91€ 27,05 € 557 € 117 € 674,11 €

Dias 364 7.283 11.685 31.633 53.781 148 011€ 0,09 € 0,06 € 4.018,01 € 18 18 14 2797 2797 2797 4062 € 2437¢€ 16,25 € 2.271,73 € 2,38 10,42 0,53 € 9,76 321,60 6.621,63 1.390,54 8.012,17

Tabla 19. Facturacion
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ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

intergia..

POTENCIA
Al ser una tarifa 3.0A, se dispone de los datos procedentes de los maximetros en las facturas.

Actualmente la potencia contratada es:

Periodo Potencia [kW]

P1- Punta 32,90
P2- Llano 32,90
P3 - Valle 32,90

Tabla 20. Potencia contratada

El precio asociado a cada uno de los periodos, asi como el total facturado a lo largo de los 12
meses estudiados es el siguiente:

PPP 0,111586|€/kW dia P
. PPLL 0,066952|€/kW dia LL
Precio .
L PPV 0,044634|€/kW dia V
Potencia sin |E
Coste anual 2271,73]€
Coste mensual 189,31|€

Tabla 21. Costes de potencia
(PPP= Precio Periodo Punta, PPLL= Precio Periodo Llano, PPV= Precio Periodo Valle)

Por ultimo, como existe un registro de los maximetros, se representa el consumo real de
potencia frente a la potencia contratada para asegurarse que los costes asociados a potencia
son los correctos segun los criterios de facturacién por potencia en las tarifas 3.0A.

POTENCIA CONSUMIDA POTENCIA FACTURADA
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Grafico 7. Potencia consumida y facturada

Se observa que, a lo largo de los 12 meses estudiados, la potencia facturada se corresponde con
el 85% de la contratada. Este hecho es un indicador de que la potencia contratada es elevada
para la potencia conectada, por lo que se procedera a realizar un estudio de optimizacién de
potencia posteriormente.
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ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

intergiq..

ENERGIA ACTIVA

Al tratarse de un contrato 3.0 A, se distinguen tres periodos a la hora de calcular el coste total
por energia activa.

- Invierno
e Punta: 4 horas diarias de 18 a 22 horas
e Llano: 12 horas diarias de 8 a 18 horas y de 22 a 0 horas
e Valle: 8 horas diarias de 0 a 8 horas

- Verano
e Punta: 4 horas diarias de 11 a 15 horas
e Llano: 12 horas diarias de 8 a 11 horas y de 15 a 0 horas
e Valle: 8 horas diarias de 0 a 8 horas

El precio por periodo y el coste total facturado a lo largo de un afio es el siguiente:

PPP 0,112068|€/kW dia P
Precio Energla PPLL 0,089864|€/kW dia LL
sin IE PPV 0,061819|€/kW dia V
Coste anual 4018,01|€
Coste mensual 334,83|€

Tabla 22. Coste energia
(PPP= Precio Periodo Punta, PPLL= Precio Periodo Llano, PPV= Precio Periodo Valle)

Como se observa, el precio correspondiente a P1 (punta) es mas elevado que P2 (llano), que a
su vez es mas elevado que P3 (valle). Por lo que, en este tipo de contratos, nos interesa realizar
el maximo consumo posible en las 8 horas correspondientes al valle. Tratando de disminuir al
minimo el consumo en las 4 horas de punta.

Término energia por periodos [kWh]

B P1- Punta
P2- Llano
mP3- Valle

Grafico 8. Curva de consumo

Por ultimo, al observar el consumo a lo largo del afio, era de esperar, que la mayor parte del
consumo se de en P3 (llano).
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ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

El consumo total a lo largo del afio es el siguiente:

Consumo anual kWh/afo 53.781
Consumo mensual kWh/mes 4.481,8
Consumo medio diario kWh/dia 147,6

Tabla 23. Consumo energia

ENERGIA REACTIVA

Coste anual €/afio 0,53

Exceso anual kVar/afio 12,80
Tabla 24. Energia reactiva

En este caso, el consumo de energia reactiva es minimo.

ALQUILER DE EQUIPOS

Coste anual 9,76 €

Coste mensual medio 0,81 €
Tabla 25. Coste alquiler de equipos

Coste habitual de contadores

TOTAL DE LA FACTURA

DESGLOSE DEL TOTAL

ENERGIA REACTIVA
0%

POTENCIA
36%

ENERGIA ACTIVA
64%

Grafico 9. % de facturacién

Como se observa en la grafica, la mayor parte del coste total esta destinado al pago de energia
activa, algo que puede justificar que el término de potencia esta bien ajustado.
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5.4TEATRO

5.4.1 CARACTERISTICAS

Suministro: C/ San Ramodn - teatro

DIRECCION

Facturacién: Plaza ayuntamiento 1

Latitud: 41° 18" 21.65”
COORDENADAS

Longitud: 0° 45" 21.97”

N2 de contador: 94042011
CONTADOR

CUPS: ES0031300162841001KKO0F

~ Comercializadora: Endesa

COMPANIA

Distribuidora: Endesa Distribucion SL.

El suministro es en baja tensién

TIPO DE TARIFA
Tarifa3.0 A

POTENCIA CONTRATADA  16.42 kW 16.42 kW 16.42 kW

USO SUMINISTRO Dar suministro a las instalaciones

POTENCIA MAXIMA 21 kW

Tabla 26. Caracteristicas teatro
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5.4.1 ANALISIS FACTURACION

ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

Para llevar a cabo el analisis de las facturas eléctricas, se solicita al ayuntamiento de Belchite las facturas correspondientes a los 12 dltimos meses.

A continuacidn, se muestra una tabla en el que se analiza el consumo en términos de energia activa, reactiva, potencia. Ademas de los diferentes gastos
asociados al alquiler de equipos y pagos de impuestos. Con el fin de obtener una visidn global del consumo a lo largo de los 12 meses de estudio.

TIEMPO
Mes Ne dias P1, kWh P2, kWh P3,kWh Tf‘m‘“ Diario, kWh/dia P1,€ P2,€ 3 € C;S:fg;:? PL kW P2, kW P3, kW PLkW P2, kW P3, kW PLE P2,€ P3,€ c“’:::lfz"da E":::,PI' E""’:::'Pl’ c“;;_:‘::‘:“ E:"::::" o | 18 611%) [Totalesival A T‘”T: con
Julio 2 122 243 79 444 15 0110704 | 0083119 | 0052566 | 37,86€ 4 B B 13,957 13957 | 13957 324¢€ 194 € 129€ 2033 € 274 2681 123€ 1030€ | 662€ 146 € 31€ 177,05€
Agosto 30 192 306 90 588 20 0110704 | oos311e | oosases | S142€ 8 6 6 13957 13957 | 13957 | 33s¢€ 201€ 134€ 93,44€ - - 000€ 1065€ | 741€ 163¢€ e 197,13 €
Septiembre E) 120 399 123 642 20 0110704 | ooss11e | oosases | S291¢€ 5 11 3 13957 13957 | 13957 | 3s57¢ 214€ 143€ 9967€ 14,40 - 060€ 136€ | 783€ me 36¢€ 20858 €
Octubre 2 67 182 o1 340 2 0110704 | oossiie | oosases | 2733€ 2 4 2 13957 13957 | 13957 32¢€ 194€ 129€ 9033€ 7.8 - 033€ 1030€ | 603€ 138¢€ 8¢ 16252€
Noviembre 36 286 541 7% 205 2 0110704 | 0083119 | o0s2566 | 8073€ 2 1 1 13957 1 13957 | 402€ 241€ 161€ 11224€ 6362 8247 607€ 1278¢ | 1018€ 22¢€ 7€ 26861 €
Diciembre 2 279 594 164 1037 36 0103520 | 0082757 | 0052220 | 8eeLE 12 14 1 13,957 1 13957 | 324¢€ 194¢€ 129€ %041¢€ 21,93 - os1€ 1030€ | 910€ 197¢€ ae 238,76€
Enero 32 314 462 141 017 2 0103520 | 0082757 | oos2220 | 7810€ 13 14 1 13957 1 13957 | 357¢ 214€ 143€ 99,77€ 5638 - 234€ 1u36e | 921€ 201¢€ a2e 2295€
Febrero 21 155 262 80 497 2% 0108989 | 0091440 | oosa7er | 4g03€ 10 8 1 13,957 13957 | 13957 230¢€ 141€ 094¢€ 6541¢€ 1985 - o0g2€ 746€ s74€ 125€ %€ 15181€
Marzo 36 239 821 202 1262 35 0114458 | 0100123 | 0077353 | 12518¢€ 10 8 4 13957 13957 | 13957 | a0z 241€ 161€ 1213€ 2413 5 100€ 1278¢ | 1218¢€ 263€ ss5€ 31857€
Abri 28 529 1.068 348 1945 69 0114458 | 0100123 | 0077353 | 19440¢€ 21 1 8 28518 2518 | 13957 | 312¢ 187¢€ 125€ 14876 € - - 000€ 994€ 1754€ 371€ 78¢€ 44848€
Mayo 2% 310 631 132 1073 38 0114458 | 0100123 | 0077353 | 10887¢€ 19 1 4 2518 13957 | 13957 | 312¢ 187¢€ 125€ 1396 € - - 000€ 904€ 139¢€ 2a¢€ sie 29544 €
Junio 3 252 49 140 886 % 0114458 | 0100123 | 0077353 | 8913€ 13 1 1 13,957 13957 | 13957 379¢ 228€ 152€ 10590 € - - 0,00€ 1n07e | so7¢€ 217¢ 46¢ 262,67€
Dias 364 2.865 6.003 1668 10536 29 ol 009€ 006€ | orss7e 2 19 8 1588 1468 139 | 4062€ | 2437€ | 1625€ | 122236€ | 21094 109,28 1331€ 12922 | 11321 | 245667 | 51500 | 297257

Tabla 27. Facturacion
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intergia..

POTENCIA
Al ser una tarifa 3.0A, se dispone de los datos procedentes de los maximetros en las facturas.

Actualmente la potencia contratada es:

Periodo Potencia [kW]

P1- Punta 16,42
P2- Llano 16,42
P3 - Valle 16,42

Tabla 28. Potencia contratada

El precio asociado a cada uno de los periodos, asi como el total facturado a lo largo de los 12
meses estudiados es el siguiente:

PPP 0,111586|€/kW dia P
. PPLL 0,066952|€/kW dia LL
Precio -
o PPV 0,044634|€/kW dia V
Potencia sin IE
Coste anual 1222,36|€
Coste mensual 101,86|€

Tabla 29. Costes potencia
(PPP= Precio Periodo Punta, PPLL= Precio Periodo Llano, PPV= Precio Periodo Valle)

Por ultimo, como existe un registro de los maximetros, se representa el consumo real de
potencia frente a la potencia contratada para asegurarse que los costes asociados a potencia
son los correctos segun los criterios de facturacién por potencia en las tarifas 3.0A.

POTENCIA CONSUMIDA POTENCIA FACTURADA

25 30
20 |‘| 25

rl 20
15

‘abdoLLLLRARL : TFRTEINN

W
N
W o

3P1, max P2, max [IZHIP3, max === Contratada =3P, fac P2, fac [Z=IP3,fac === Contratada

Grafico 10. Potencia consumida y facturada

Se observa penalizacion en los meses de abril y mayo. Posteriormente se procederd a realizar
una optimizacion de potencia para el suministro.
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ENERGIA ACTIVA

Al tratarse de un contrato 3.0 A, se distinguen tres periodos a la hora de calcular el coste total
por energia activa.

- Invierno
e Punta: 4 horas diarias de 18 a 22 horas
e Llano: 12 horas diarias de 8 a 18 horas y de 22 a 0 horas
e Valle: 8 horas diarias de 0 a 8 horas

- Verano
e Punta: 4 horas diarias de 11 a 15 horas
e Llano: 12 horas diarias de 8 a 11 horas y de 15 a 0 horas
e Valle: 8 horas diarias de 0 a 8 horas

El precio por periodo y el coste total facturado a lo largo de un afio es el siguiente:

PPP 0,110615|€/kWh dia P
. . |PPLL 0,089420|€/kWh dia LL
Precio Energia -
sin IE PPV 0,061791|€/kWh dia V
Coste anual 978,57|€
Coste mensual 34,45|€

Tabla 30. Costes energia
(PPP= Precio Periodo Punta, PPLL= Precio Periodo Llano, PPV= Precio Periodo Valle)

Como se observa, el precio correspondiente a P1 (punta) es mas elevado que P2 (llano), que a
su vez es mas elevado que P3 (valle). Por lo que, en este tipo de contratos, nos interesa realizar
el maximo consumo posible en las 8 horas correspondientes al valle. Tratando de disminuir al
minimo el consumo en las 4 horas de punta.

Por ultimo, al analizar el consumo de este contador a lo largo del afio, se observa un consumo
mayoritario en el periodo P2 (valle), que depende del uso que se le de al teatro en los diferentes
meses.

Término energia por periodos [kWh]

1.200
1.000
800 F—
600 — | — 1 @mPirunta
400 P2- Llano
H P3-Valle

200

Grafico 11. Curva de consumo
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El consumo total a lo largo del afio es el siguiente:

Consumo anual kWh/afio 10.536
Consumo mensual kWh/mes 878,0
Consumo medio diario kWh/dia 29,1

Tabla 31. Consumo energia

ENERGIA REACTIVA

Coste anual €/afio 13,31
Coste mensual €/mes 1,11
Exceso anual kVar/afio 320,22

Tabla 32. Energia reactiva

Se observa consumo de energia reactiva a lo largo de todo el afio.

ALQUILER DE EQUIPOS

Coste anual

129,22 €

Coste mensual medio

10,77 €

Tabla 33. Coste de alquiler de equipo

Coste habitual de contadores

ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE

BELCHITE

o
°
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TOTAL DE LA FACTURA

ADL

ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

DESGLOSE DEL TOTAL

ENERGIA REACTIVA
1%

ENERGIA ACTIVA

44%
POTENCIA

55%

Grafico 12. % de facturacion

Como se observa en la gréafica, gran parte del coste total esta destinado al pago de potencia,
algo que puede justificar que el término de potencia este mal ajustado, ya que normalmente el
mayor porcentaje debe estar destinado al pago de la energia activa.

De todos modos, para asegurarse, es necesario estudiar la potencia instalada y la conectada de
los equipos.
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5.5FRONTON

5.5.1 CARACTERISTICAS

Suministro: C/ San Ramodn - frontdn

DIRECCION

Facturacién: Plaza ayuntamiento 1

Latitud: 41° 18" 23.69”
COORDENADAS

Longitud: 0° 45" 20.58”

N2 de contador: 53028295
CONTADOR

CUPS: ES0031300293776002ARO0F

~ Comercializadora: Endesa

COMPANIA

Distribuidora: Endesa Distribucion SL.

El suministro es en baja tensién

TIPO DE TARIFA
Tarifa3.0 A

POTENCIA CONTRATADA  15.01 kW 15.01 kW 15.01 kW

USO SUMINISTRO Dar suministro a las instalaciones del fronton

POTENCIA MAXIMA 15 kW

Tabla 34. Caracteristicas del suministro
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5.5.2 ANALISIS FACTURACION

ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

P Para llevar a cabo el andlisis de las facturas eléctricas, se solicita al ayuntamiento de Belchite las facturas correspondientes a los 12 ultimos meses.

A continuacidn, se muestra una tabla en el que se analiza el consumo en términos de energia activa, reactiva, potencia. Ademas de los diferentes gastos
asociados al alquiler de equipos y pagos de impuestos. Con el fin de obtener una visidn global del consumo a lo largo de los 12 meses de estudio.

TIEMPO
Mes Ne dias P1, kWh P2, kWh P3,kWh Tf‘m‘“ Diario, kWh/dia P1,€ P2,€ 3 € C;S:fg;:? PL kW P2, kW P3, kW PLkW P2, kW P3, kW PLE P2,€ P3,€ c“’:::lfz"da E":::,PI' E""’:::'Pl’ c“;;_:‘::‘:“ E:"::::" o | 18 611%) [Totalesival A T‘”T: con
Junio 2 10 30 21 61 2 0110704 | 0083119 | 0052566 | 470€ 0 o 0 12,7585 12,7585 | 127585 | 3.24€ 194 € 129€ 8257¢€ E 0,10 0,00€ 1030€ | 446€ 102€ 21€ 12347€
Julio 30 7 212 151 436 15 0110704 | 0083119 | oos2se6 | 3364€ 8 ] ] 12,7585 17585 | 127585 | 335¢€ 201€ 134€ 8542€ 2191 73,04 395€ 1065€ | 629€ 140¢€ 29¢€ 16933 €
Agosto E) 140 571 384 1095 34 0110704 | 0083119 | oosases | 8314€ 10 15 16 12,7585 15 16479 | 357¢ 214€ 143€ 10123€ 60,80 181557 133¢€ 136€ | 1001€ 2u7¢€ a6€ 262,66 €
Septiembre 2 4 151 12 304 10 0110704 | oossiie | oosases | 2298€ 2 6 6 12,7585 127585 | 127585 | 324€ 194€ 129€ 8257€ 1247 39,17 215€¢ 1030€ | ss1€ 123¢ 2%6¢€ 14943 €
Octubre 36 33 89 56 178 s 0110704 | 0083119 | o0s2566 | 1399€ 1 3 0 12,7585 127585 | 127585 | 402¢€ 241€ 161€ 10250 € - - 000€ 1278€ | s9%€ 135€ 8¢ 16363€
Noviembre 2 33 100 59 192 7 0110704 | oos311e | oosase6 | 1507¢€ 4 4 0 12,7585 17585 | 127585 | 324€ 194¢€ 129€ 8257¢€ - - 000€ 1030€ | 499¢€ 13€ 2ue 13664€
Diciembre 32 64 123 7 264 8 0110704 | ooss11e | oosases | 2136€ 4 4 0 12,7585 127585 | 127585 | 357¢ 214€ 143€ 9111€ - - 000€ 136e | 575€ 130¢€ 27¢ 156,79 €
Enero 21 a0 03 58 191 9 o114as8 | 0101225 | 0077353 | 184B€E 4 4 0 12,7585 17585 | 127585 | 230€ 141€ 094¢€ 5979¢€ - - 000€ 746€ 400€ € 19¢€ 10857€
Febrero 36 £ 184 116 381 1 0114458 | oto1225 | 0077353 | 3687€ 6 4 s 12,7585 127585 | 127585 | 402¢€ 241€ 161€ 10250€ - 5 000€ 1278¢ | 713¢€ 159€ 33¢€ 192,73€
Marzo 28 65 n 81 317 1 o148 | oto1225 | 0077353 | 3101€ 4 3 0 12,7585 127585 | 127585 | 312€ 187¢€ 125€ 7973€ - - 000€ 994€ 566€ 126€ 27¢ 15287¢€
Abril 2% 8 302 22 646 2 o114s8 | oto1225 | 0077353 | 6118¢€ 7 1 9 12,7585 127585 | 127585 | 312€ 187¢€ 125€ 7973€ - - 000€ 904€ 720€ 158¢€ 3¢ 19124 €
Mayo 3 50 131 66 247 7 0114458 | 0101225 | 0077353 | 2409¢€ 0 1 0 12,7585 17585 | 127585 | 379€ 228€ 152€ 9681€ - - 0,00€ 1n07e | s8¢ 139€ 29¢ 16837 €
364 7 2,197 1.403 4312 2 ol 009€ 006€ | 36651€ 10 15 16 12,76 1295 1307 | aog2€ | 2437€ | 1625€ | 1.04655€ 95,18 293,88 1743€ 12922 7314 | 163285 | 34290 | 197575
Tabla 35. Facturacion
& V'
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POTENCIA
Al ser una tarifa 3.0A, se dispone de los datos procedentes de los maximetros en las facturas.

Actualmente la potencia contratada es:

Periodo Potencia [kW]

P1- Punta 15,01
P2- Llano 15,01
P3 - Valle 15,01

Tabla 36. Potencia contratada

El precio asociado a cada uno de los periodos, asi como el total facturado a lo largo de los 12
meses estudiados es el siguiente:

PPP 0,111586|€/kW dia P
. PPLL 0,066952|€/kW dia LL
Precio -
L PPV 0,044634|€/kW dia V
Potencia sin |E
Coste anual 1046,55|€
Coste mensual 87,21|€

Tabla 37. Coste potencia
(PPP= Precio Periodo Punta, PPLL= Precio Periodo Llano, PPV= Precio Periodo Valle)

Por ultimo, como existe un registro de los maximetros, se representa el consumo real de
potencia frente a la potencia contratada para asegurarse que los costes asociados a potencia
son los correctos segun los criterios de facturacidn por potencia en las tarifas 3.0A.

POTENCIA CONSUMIDA POTENCIA FACTURADA

E==1P1, max P2, max [E=IP3,max =——Contratada ==1P1, fac P2,fac E=IP3,fac =mmmContratada

Grafico 13. Potencia contratada y facturada

Se observa penalizacion en el mes de agosto. Posteriormente se procedera a realizar una
optimizacion de potencia para el suministro.

2

o
°

Intergia energia sostenible S.L.

Av. Catalufia, 19, 12 planta, Oficina 8. 50014 Zaragoza (Spain) Pagina 48 de 159



ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

intergia..

ENERGIA ACTIVA

Al tratarse de un contrato 3.0 A, se distinguen tres periodos a la hora de calcular el coste total
por energia activa.

- Invierno
e Punta: 4 horas diarias de 18 a 22 horas
e Llano: 12 horas diarias de 8 a 18 horas y de 22 a 0 horas
e Valle: 8 horas diarias de 0 a 8 horas

- Verano
e Punta: 4 horas diarias de 11 a 15 horas
e Llano: 12 horas diarias de 8 a 11 horas y de 15 a 0 horas
e Valle: 8 horas diarias de 0 a 8 horas

El precio por periodo y el coste total facturado a lo largo de un afio es el siguiente:

PPP 0,112268|€/kW dia P
Precio Energia PPLL 0,090663|€/kW dia LL
sin IE PPV 0,090663|€/kW dia V
Coste anual 366,51|€
Coste mensual 30,54|€

Tabla 38. Coste energia

(PPP= Precio Periodo Punta, PPLL= Precio Periodo Llano, PPV= Precio Periodo Valle)

Como se observa, el precio correspondiente a P1 (punta) es mas elevado que P2 (llano), que a
su vez es mas elevado que P3 (valle). Por lo que, en este tipo de contratos, nos interesa realizar
el maximo consumo posible en las 8 horas correspondientes al valle. Tratando de disminuir al
minimo el consumo en las 4 horas de punta.

Por ultimo, en lo que respecta al consumo a lo largo del afio, se observa un aumento del
consumo en los meses de abril y agosto y un consumo mas regular el resto del afo.

Este contador, abastece las instalaciones del frontdn, por lo que dependera de los usos que se
le den a este a lo largo del afio.

Término energia por periodos [kWh]
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Grafico 14. Curva de consumo
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ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

El consumo total a lo largo del afio es el siguiente:

Consumo anual kWh/afo 4.312
Consumo mensual kWh/mes 359,3
Consumo medio diario kWh/dia 11,9

Tabla 39. Consumo energia

ENERGIA REACTIVA

Coste anual €/afio 17,43

Exceso anual kVar/afio 389,06
Tabla 40. Energia reactiva

Se produce consumo de energia reactiva en los meses correspondientes al verano.

ALQUILER DE EQUIPOS

Coste anual 129,22 €

Coste mensual medio 10,77 €
Tabla 41. Coste alquiler de equipos

Coste habitual de contadores

o
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TOTAL DE LA FACTURA

ADL

ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

DESGLOSE DEL TOTAL

ENERGIA REACTIVA
1%

ENERGIA
ACTIVA
26%
POTENCIA
73%

Grafico 15.% de facturacion

Como se observa en la grafica, gran parte del coste total esta destinado al pago de potencia,
algo que puede justificar que el término de potencia este mal ajustado, ya que normalmente el
mayor porcentaje debe estar destinado al pago de la energia activa.

De todos modos, para asegurarse, es necesario estudiar la potencia instalada y la conectada de
los equipos.
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5.6 MUSEO

5.6.1 CARACTERISTICAS

Suministro: C/ Ronda Zaragoza- junto centro museo etnol

DIRECCION

Facturacién: Plaza ayuntamiento 1

Latitud: 41° 18" 33.73”
COORDENADAS

Longitud: 0° 45" 13.72”

N2 de contador: 84617975
CONTADOR

CUPS: ES0031300293788001HVOF

~ Comercializadora: Endesa

COMPANIA

Distribuidora: Endesa Distribucion SL.

El suministro es en baja tensiéon

TIPO DE TARIFA
Tarifa3.0 A

POTENCIA CONTRATADA  19.7 kW 19.7 kW 19.7 kW

USO SUMINISTRO Dar suministro al museo

POTENCIA MAXIMA 0 kw

2

Tabla 42. Caracteristicas del suministro
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5.6.2 ANALISIS FACTURACION

ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

Para llevar a cabo el analisis de las facturas eléctricas, se solicita al ayuntamiento de Belchite las facturas correspondientes a los 12 dltimos meses.

A continuacidén, se muestra una tabla en el que se analiza el consumo en términos de energia activa, reactiva, potencia. Ademds de los diferentes gastos
asociados al alquiler de equipos y pagos de impuestos. Con el fin de obtener una visién global del consumo a lo largo de los 12 meses de estudio.
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TIEMPO
Fecha inicio | Fecha fin Mes Ne dias pLIWh | P2kwh | pakwh | SOt | oy P2, kW P3, kW PL, kW P2, kW P3, kW P1,€ P2, € p3 ¢ |CostePotencia) CosteReactiva | - Alauiler | oo yy00) ooy e gpva| TOR!€CON
energia, € Total, € TOTAL, € equipos, € Iva
19/06/2018 | 18/07/2018 Junio 29 0 0 0 0,00€ 0 0 0 16,745 16,745 16,745 304€ 194 € 129¢€ 10837¢€ 0,00€ 10,30€ 554€ 124€ 150,29¢€
18/07/2018 | 17/08/2018 Julio 30 0 0 0 000€ 0 0 0 16,745 16,745 16,745 335€ 201€ 134€ 11211€ 0,00€ 10,65€ 573€ 128€ 155,48 €
17/08/2018 | 18/09/2018 Agosto 32 0 0 0 0,00€ ) 0 0 16,745 16,745 16,745 357¢€ 214€ 143€ 11958°€ 0,00€ 11,36 € 611€ 137¢€ 165,84 €
18/09/2018 | 17/10/2018 | Septiembre 29 0 0 0 000€ 0 0 0 16,745 16,745 16,745 320€ 190¢€ 129¢€ 10837€ 0,00€ 10,30 € 550€ 124€ 150,29€
17/10/2018 | 22/11/2018 |  Octubre 36 0 0 0 0,00€ 0 0 0 16,745 16,745 16,745 402¢€ 241¢€ 161¢€ 13453¢€ 0,00€ 12,78€ 688€ 154€ 186,57 €
22/11/2018 | 21/12/2018 |  Noviembre 29 0 0 0 000€ 0 0 0 16,745 16,745 16,745 320€ 194 € 129¢€ 10837¢€ 0,00€ 1030€ s55a¢€ 124€ 15029¢€
21/12/2018 | 22/01/2019 |  Diciembre 32 0 0 0 0,00€ 0 0 0 16,745 16,745 16,745 357€ 214€ 143€ 11958 € 0,00€ 11,36 € 611€ 137¢€ 165,84 €
22/01/2019 | 12/02/2019 Enero 21 0 0 0 0,00€ 0 0 0 16,745 16,745 16,745 234€ 141¢€ 094 ¢€ 78,48€ 0,00€ 7,46 € 401€ %0¢€ 108,83 €
12/02/2019 | 20/03/2019 Febrero 36 0 0 0 000€ 0 0 0 16,745 16,745 16,745 402¢€ 241¢€ 161¢€ 13453 € 0,00€ 12,78€ 688€ 154€ 186,57 €
20/03/2019 | 17/04/2019 Marzo 28 0 0 0 0,00€ 0 0 0 16,745 16,745 16,745 312€ 187¢€ 125¢€ 104,64¢€ 0,00€ 994€ 535€ 120€ 145,11 €
17/04/2019 | 15/05/2019 Abril 28 0 0 0 0,00€ 0 0 0 16,745 16,745 16,745 312¢€ 187¢€ 125¢€ 104,64 € 0,00€ 994€ 535€ 120€ 145,11 €
15/05/2019 | 18/06/2019 Mayo 34 0 0 0 0,00€ 0 0 0 16,745 16,745 16,745 379€ 228¢€ 152¢€ 127,06 € 0,00€ 12,07€ 6,50€ 146€ 176,21 €
Ultimos 12 meses 360 0 0 0 0,00€ 0 0 0 16,75 16,75 16,75 a062€¢ | 2437€ | 1625€ | 136027€ 0,00€ 129,22 69,55 155004 | 188644
Tabla 43. Facturacion
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ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

intergia..

POTENCIA
Al ser una tarifa 3.0A, se dispone de los datos procedentes de los maximetros en las facturas.

Actualmente la potencia contratada es:

Periodo Potencia [kW]

P1- Punta 19,70
P2- Llano 19,70
P3 - Valle 19,70

Tabla 44. potencia contratada

El precio asociado a cada uno de los periodos, asi como el total facturado a lo largo de los 12
meses estudiados es el siguiente:

PPP 0,111586|€/kW dia P
) PPLL 0,066952|€/kW dia LL
Precio -
L PPV 0,044634|€/kW dia V
Potencia sin IE
Coste anual 1360,27|€
Coste mensual 113,36|€

Tabla 45. Coste potencia
(PPP= Precio Periodo Punta, PPLL= Precio Periodo Llano, PPV= Precio Periodo Valle)

Por ultimo, como existe un registro de los maximetros, se representa el consumo real de
potencia frente a la potencia contratada para asegurarse que los costes asociados a potencia
son los correctos segun los criterios de facturacién por potencia en las tarifas 3.0A.

POTENCIA CONSUMIDA POTENCIA FACTURADA

25 20
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Tabla 46. Potencia consumida y facturada

Se observa que, a lo largo de los 12 meses estudiados, la potencia facturada se corresponde con
el 85% de la contratada. Este hecho es un indicador de que la potencia contratada es elevada
para la potencia conectada, por lo que se procederd a realizar un estudio de optimizacién de
potencia posteriormente.

En este caso en particular, los maximetros no llevan a cabo ningun registro de potencia, ya que
el suministro ha estado en desuso.
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ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

intergia..

ENERGIA ACTIVA

A lo largo del ultimo ano el museo no ha sido utilizado, ya que se esta rehabilitando

Consumo anual kWh/afio 0
Consumo mensual kWh/mes 0,0
Consumo medio diario kWh/dia 0,0

Tabla 47. Consumo energia
ENERGIA REACTIVA
No hay consumo de energia reactiva a lo largo del aio.

ALQUILER DE EQUIPOS
Coste anual 129,22 €

Coste mensual medio 10,77 €
Tabla 48. Coste alquiler de equipos

Coste habitual de contadores

TOTAL DE LA FACTURA

DESGLOSE DEL TOTAL

ENERGIA REACTIVA ENERGIA ACTIVA
0% \/_ 0%

POTENCIA
100%

Grafico 16. % de facturacion

Como se observa en la grafica, no hay costes asociados al término de energia, ya que el museo
ha estado inutilizado a lo largo de todo el aiio.

o
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5.7CASA DE LA JUVENTUD

5.7.1 CARACTERISTICAS

Suministro: San Ramén - casa juventud

DIRECCION

Facturacién: Plaza ayuntamiento 1

Latitud: 41° 18" 31.40”
COORDENADAS

Longitud: 0° 44” 55.88"

N2 de contador: 63008110
CONTADOR

CUPS: ES0031300294300001SZ0F

~ Comercializadora: Endesa

COMPANIA

Distribuidora: Endesa Distribucion SL.

El suministro es en baja tensién
TIPO DE TARIFA

Tarifa3.0 A

POTENCIA CONTRATADA  15.01 kW 15.01 kW 15.01 kW

USO SUMINISTRO Dar suministro a la casa de juventud

POTENCIA MAXIMA 8 kW

2

Tabla 49. Caracteristicas del suministro
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5.7.2 ANALISIS FACTURACION

ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

Para llevar a cabo el analisis de las facturas eléctricas, se solicita al ayuntamiento de Belchite las facturas correspondientes a los 12 dltimos meses.

A continuacidn, se muestra una tabla en el que se analiza el consumo en términos de energia activa, reactiva, potencia. Ademas de los diferentes gastos
asociados al alquiler de equipos y pagos de impuestos. Con el fin de obtener una visidn global del consumo a lo largo de los 12 meses de estudio.

TIEMPO
Fecha inicio | Fecha fin Mes Ne dias P1, kWh P2, kWh P3, kWh TOTAL | i rio, kKWh/dia| Pl € P2,€ P3,€ Costedela | o) Ly P2, kW P3, kW PL kW P2, kW P3,kw PLE P2,€ p3, |CostePotencia CosteReactiva | Alauiler |0 o110 [roiiesival  1va elaiccon
kWh energia, € Total, € TOTAL € | equipos,€ va
Junio 29 39 114 79 232 8 0,110704 0,083119 0,052566 17,95€ 0 0 0 12,7585 12,7585 12,7585 324€ 194€ 1,29€ 82,57€ 0,00€ 10,30 € 514 € 116 € 24€ 140,30 €
18/07/2018|  17/08/2018]  Julio 30 2 18 85 245 8 0110704 | 0083119 | oos2566 | 1893€ 0 0 0 12,7585 127585 | 127585 | 335€ 201¢€ 134¢€ 8542€ 000€ 1065€ | s533€ 120€ 25¢ 14560€
17/08/2018|  18/09/2018]  Agosto 32 59 135 12 306 10 0110704 | 0083119 | 0052566 | 2364€ 0 o 0 12,7585 127585 | 127585 | 3s57¢€ 21€ 143¢€ s111€ 000€ 1u36e | sgre 132¢€ 28¢€ 159,70€
18/09/2018|  17/10/2018|  Septiembre 29 95 24 203 522 18 0110704 | 0083119 | oos2s66 | 3981€ 1 1 1 12,7585 127585 | 127585 | 320€ 194€ 129€ 8257€ 000€ 1030€ | 626€ 139¢€ 29¢ 16811 ¢€
17/10/2018|  22/11/2018  Octubre 36 201 77 503 1471 a1 0110704 | 0083119 | oos2566 | 11355€ 8 8 2 12,7585 127585 | 127585 | ame 241€ 161€ 10250€ 000€ 1n78e | 1105€ 240€ s0€ 29025 €
22/11/2018|  21/12/2018|  Noviembre 2 267 814 544 1625 56 0110704 | 0083119 | 0052566 | 12581€ 7 8 6 12,7585 127585 | 127585 | 320€ 194¢€ 129¢€ 8257¢ 000€ 1030€ | 1065€ 29¢ 8¢ 27750€
21/12/2018|  22/01/2013|  Diciembre 2 93 230 138 461 14 0110704 | 0083119 | 0052566 | 3667€ 6 6 2 12,7585 127585 | 127585 | 357€ 214€ 143¢€ s111€ 000€ 1u36e | 653€ 146 € £ 17627€
22/01/2019|  12/02/2019|  Enero 21 181 527 367 1075 51 otuass | 001225 | 0077353 | 10245€ 7 7 2 12,7585 127585 | 127585 | 234€ 141€ 094€ 59,79€ 000€ 746€ 830€ 178¢€ 7€ 21537€
12/02/2019|  20/03/2018|  Febrero 36 233 711 saa 1488 a1 oiuass | 0101225 | 0077353 | 14072€ 3 7 2 12,7585 17585 | 127585 | 402€ 241€ 161€ 10250€ 000€ nse | 1248€ 268¢€ s6€ 32481€
20/03/2018|  17/04/2013|  Marzo 28 176 514 39 1.080 39 o1uass | 0101225 | 0077353 | 10234€ 2 7 2 12,7585 127585 | 127585 | 312€ 187¢€ 125¢€ 7973¢€ 000€ 904€ 931¢€ 201€ a¢ 2359¢€
17/04/2019| 15/05/2018|  Abril 28 140 362 308 810 29 0114458 | 0101225 | 0077353 | 7649¢€ 1 6 1 12,7585 127585 | 127585 | 312¢ 187¢€ 125¢€ 7973€ 000€ 904€ 799¢€ 174€ 7€ 21072¢€
15/05/2019| 18/06/2019|  Mayo 34 126 283 271 680 20 o114a58 | 0101225 | 0077353 | 6403€ 1 s 1 12,7585 127585 | 127585 | 379¢€ 228€ 152¢€ 9681€ 000€ 1n07e | s2€ 181¢€ 8¢ 219,17€
Ultimos 12 meses 364 1692 4.759 3544 9,995 28 olle 009€ 006€ | se238€ 8 8 6 12,76 12,76 1276 | 4062€ | 2437€ | 1625¢ | 103643€ 0,00€ 12922 9708 | 212511 | 44627 | 257139
Tabla 50. Facturacion
'S V'S
v v
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ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE
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POTENCIA
Al ser una tarifa 3.0A, se dispone de los datos procedentes de los maximetros en las facturas.

Actualmente la potencia contratada es:

Periodo Potencia [kW]

P1- Punta 15,01
P2- Llano 15,01
P3 - Valle 15,01

Tabla 51. Potencia contratada

El precio asociado a cada uno de los periodos, asi como el total facturado a lo largo de los 12
meses estudiados es el siguiente:

PPP 0,111586|€/kW dia P
. PPLL 0,066952|€/kW dia LL
Precio .
L PPV 0,044634|€/kW dia V
Potencia sin |E
Coste anual 1036,43|€
Coste mensual 86,37|€

Tabla 52. coste potencia
(PPP=Precio Periodo Punta, PPLL= Precio Periodo Llano, PPV= Precio Periodo Valle)

Por ultimo, como existe un registro de los maximetros, se representa el consumo real de
potencia frente a la potencia contratada para asegurarse que los costes asociados a potencia
son los correctos segun los criterios de facturacidn por potencia en las tarifas 3.0A.

POTENCIA CONSUMIDA POTENCIA FACTURADA

16 15,5
14 15
12 14,5
10 14
13,5

AERALLL Gunnnnnnnnnng

o N B o

R S R R e @ O @ N

02 N & & - o s° & & & PO Q)
& < X 9 N <€ N &
&S &d‘ &S & ¥ X D « & & &K Al

8 N
o & ¢ &R & (N

N

3P1, max P2, max [0P3,max == Contratada ==pr1, fac P2, fac [OP3,fac === Contratada

Grafico 17. Potencia consumida y facturada

Se observa que, a lo largo de los 12 meses estudiados, la potencia facturada se corresponde con
el 85% de la contratada. Este hecho es un indicador de que la potencia contratada es elevada
para la potencia conectada, por lo que se procederd a realizar un estudio de optimizacién de
potencia posteriormente.
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ENERGIA ACTIVA

Al tratarse de un contrato 3.0 A, se distinguen tres periodos a la hora de calcular el coste total
por energia activa.

- Invierno
e Punta: 4 horas diarias de 18 a 22 horas
e Llano: 12 horas diarias de 8 a 18 horas y de 22 a 0 horas
e Valle: 8 horas diarias de 0 a 8 horas

- Verano
e Punta: 4 horas diarias de 11 a 15 horas
e Llano: 12 horas diarias de 8 a 11 horas y de 15 a 0 horas
e Valle: 8 horas diarias de 0 a 8 horas

El precio por periodo y el coste total facturado a lo largo de un afio es el siguiente:

PPP 0,112268|€/kW dia P
Precio Energia PPLL 0,090663|€/kW dia LL
sin IE PPV 0,090663|€/kW dia V
Coste anual 862,38]€
Coste mensual 71,87|€

Tabla 53. Precio energia

(PPP= Precio Periodo Punta, PPLL= Precio Periodo Llano, PPV= Precio Periodo Valle)

Como se observa, el precio correspondiente a P1 (punta) es mas elevado que P2 (llano), que a
su vez es mas elevado que P3 (valle). Por lo que, en este tipo de contratos, nos interesa realizar
el maximo consumo posible en las 8 horas correspondientes al valle. Tratando de disminuir al
minimo el consumo en las 4 horas de punta.

Por ultimo, en lo que respecta al consumo a lo largo del afio, se observa un consumo mas
elevado en los meses correspondientes al invierno, ya que, al tratarse de la casa de juventud, es
de esperar que tenga un mayor uso en los meses de invierno y menor en los meses de verano.

Término energia por periodos [kWh]

B P1- Punta

P2- Llano

H P3-Valle

Grafico 18. Curva de consumo
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El consumo total a lo largo del afio es el siguiente:

Consumo anual kWh/afio 9.995
Consumo mensual kWh/mes 832,9
Consumo medio diario kWh/dia 27,9

Tabla 54. Consumo energia

ENERGIA REACTIVA
No hay consumo de energia reactiva a lo largo del aio.

ALQUILER DE EQUIPOS

Coste anual 129,22 €

Coste mensual medio 10,77 €
Tabla 55. Coste alquiler de equipos

Coste habitual de contadores

TOTAL DE LA FACTURA

DESGLOSE DEL TOTAL

ENERGIA REACTIVA
0%

ENERGIA ACTIVA

POTENCIA 45%

55%

Grafico 19. % de facturacién

Como se observa en la grafica, gran parte del coste total estd destinado al pago de potencia,
algo que puede justificar que el término de potencia este mal ajustado, ya que normalmente el
mayor porcentaje debe estar destinado al pago de la energia activa.

De todos modos, para asegurarse, es necesario estudiar la potencia instalada y la conectada de
los equipos.
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5.8 ALUMBRADO SAN RAMON

5.8.1 CARACTERISTICAS

Suministro: San Ramdn — alumbrado

DIRECCION

Facturacién: Plaza ayuntamiento 1

Latitud: 41° 18" 23.62"
COORDENADAS

Longitud: 0° 45" 4.56”

N2 de contador: 2133430
CONTADOR

CUPS: ES0031300294365001NQOF

~ Comercializadora: Endesa

COMPANIA

Distribuidora: Endesa Distribucion SL.

El suministro es en baja tensién

TIPO DE TARIFA
Tarifa3.0 A

POTENCIA CONTRATADA  19.7 kW 19.7 kW 19.7 kW

USO SUMINISTRO Dar servicio al alumbrado publico

POTENCIA MAXIMA 27 kW

Tabla 56. Caracteristicas del suministro
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5.8.2 ANALISIS FACTURACION

ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

Para llevar a cabo el analisis de las facturas eléctricas, se solicita al ayuntamiento de Belchite las facturas correspondientes a los 12 dltimos meses.

A continuacidn, se muestra una tabla en el que se analiza el consumo en términos de energia activa, reactiva, potencia. Ademas de los diferentes gastos
asociados al alquiler de equipos y pagos de impuestos. Con el fin de obtener una visidn global del consumo a lo largo de los 12 meses de estudio.

TIEMPO
Fecha inicio | Fecha fin Mes Ne dias P1,kWh P2, kWh P3, kWh TOTAL | e rio, KWh/dia| Pl € P2,€ p3,€ Costedela | = o) 1w P2, kW P3, kW P, kW P2, kW P3, kW PLE P2, € p3 |CostePotencia CosteReactiva | Alauiler |, o110 [roiesival  va eEiSED
kWh energia, € Total, € TOTAL € | equipos,€ va
18/07/2018| 17/08/2018 Agosto 30 0 1480 4.192 5.672 189 0,110704 0,083119 0,052566 34337€ 0 22 21 16,745 24,63 21,63 335€ 201€ 134€ 134,49 € 0,00€ 1168 € 24,43 € 514 € 108 € 621,91€
17/08/2018|  18/08/2018|  Septiembre 32 2 204 4850 6.938 217 0110704 | 0083119 | 0052566 | 429,66€ 27 23 21 3963 27,63 2163 357€ 214€ 143¢€ 23160€ 000€ 1246€ | 3381€ 708¢€ 149€ | ssel0€
18/09/2018  17/10/2018]  Octubre 2 0 2301 4562 6.863 237 0110704 | 0083119 | 0052566 | 43106€ 0 2 20 16,745 2463 20 32€ 194€ 129€ 127,9€ 100€ 129¢ | 2863¢€ 600€ 1266 | 72586€
17/10/2018|  22/11/2018|  Noviembre 36 1914 2.059 5503 9.566 266 0110704 | 0083119 | 0052566 | 677,03€ 2 23 20 2,63 27,63 20 200€ 241€ 161¢€ 197,67€ 000€ w0e | as72¢ 933€ 196€ | 112947¢€
2/11/2018  21/12/2018|  Diciembre 29 2.348 1235 4672 8.255 285 0110704 | 0083119 | 0052566 | 60817€ 2 20 20 24,63 20 20 32€ 194¢€ 129¢€ 14842¢€ 000€ 129¢ | 3848¢€ 802¢ 168€ | o7086¢€
21/12/2018 01/02/2019 Enero 42 2434 1434 5277 9.145 218 0,110704 0,083119 0,052566 666,04 € 16,745 16,745 16,745 16,745 16,745 16,745 469€ 281€ 187€ 156,95 € 0,00€ 16,35 € 42,08 € 881€ 185€ 1.066,52 €
01/02/2019] 28/02/2019 Febrero 27 1.840 1.267 4.524 7.631 283 0,114458 0,669520 0,044634 1.260,81 € 16,745 16,745 16,745 16,745 16,745 16,745 3,01€ 181€ 121€ 100,90 € 0,00€ 1051€ 69,62 € 1.442€ 303€ 1.744,63 €
28/02/2019| 31/03/2019|  Marzo 31 1520 1350 4.506 7.3%6 238 o114a58 | 0101225 | 0077353 | 65918€ 23 21 21 27,63 2163 2163 346€ 208€ 138¢€ 17040€ 000€ 1207€ | a41€ ssa€ 186€ | 1069,72¢€
31/03/2019| 30/04/2019| bl 30 50 1785 4.436 6.271 209 o114ass | 0101225 | 0077353 | 52955€ 2 2 20 2463 24,63 20 335€ 201€ 134¢€ 158,70€ 000€ 168€ | 3519¢€ 735€ 1546 | ssoa0e€
30/04/2019|  31/05/2019 bl 31 o 1483 4133 5616 181 onuass | 0101225 | 0077353 | 46982¢€ 0 2 20 16,745 24,63 20 346€ 208€ 138¢€ 13672€ 000€ 1n07e | 3101€ 650€ 136€ | 78603€
31/05/2019| 30/06/2018| Junio 30 a7 1395 4057 5.499 183 oiuass | 0101225 | 0077353 | 46041€ 2% 30 2% 4263 4863 4263 335¢€ 201€ 134¢€ 29747¢€ 0,00€ 168€ | 3875¢ s08€ 170€ | o7805¢€
30/06/2019| 31/07/2018] 1ulio 31 10 2160 6048 8.218 265 ot1ass | 0101225 | 0077353 | esz62€ 1 31 32 16745 5163 5463 346¢€ 208€ 138€ 24067€ 0,00€ 1207e | a746¢ 988 € 207¢ | 119507¢€
Ultimos 12 meses 378 10.205 19.995 56.850 87.050 231 oi1e ol4e oos€ | 7.22272¢€ 28 31 32 2369 2743 2064 | a218€ | 2531€ | 1687€ | 2.09789¢€ 100€ 14719 | 47659 | 994539 | 208853 | 12.03392

Tabla 57. Facturacion
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POTENCIA

Al ser una tarifa 3.0A, se dispone de los datos procedentes de los maximetros en las facturas.

Actualmente la potencia contratada es:

Periodo Potencia [kW]

P1- Punta 19,70
P2- Llano 19,70
P3 - Valle 19,70

Tabla 58. Potencia contratada

El precio asociado a cada uno de los periodos, asi como el total facturado a lo largo de los 12

meses estudiados es el siguiente:

PPP 0,111586|€/kW dia P
. PPLL 0,066952|€/kW dia LL
Precio -
L PPV 0,044634|€/kW dia V
Potencia sin IE
Coste anual 1559,75|€
Coste mensual 129,98|€

Tabla 59. Coste potencia
(PPP= Precio Periodo Punta, PPLL= Precio Periodo Llano, PPV= Precio Periodo Valle)

Por ultimo, como existe un registro de los maximetros, se representa el consumo real de
potencia frente a la potencia contratada para asegurarse que los costes asociados a potencia
son los correctos segun los criterios de facturacion por potencia en las tarifas 3.0A.

POTENCIA CONSUMIDA POTENCIA FACTURADA
35 60

30 50

: il -
|

H ‘ ‘ 0
&

\&z“@ S
Grafico 20. Potencia consumida y facturada
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Se observa penalizacidn en los meses de junio, julio, agosto, septiembre, octubre, marzo, abril y
mayo. Posteriormente se procedera a realizar una optimizacion de potencia para el suministro.
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ENERGIA ACTIVA

Al tratarse de un contrato 3.0 A, se distinguen tres periodos a la hora de calcular el coste total
por energia activa.

- Invierno
e Punta: 4 horas diarias de 18 a 22 horas
e Llano: 12 horas diarias de 8 a 18 horas y de 22 a 0 horas
e Valle: 8 horas diarias de 0 a 8 horas

- Verano
e Punta: 4 horas diarias de 11 a 15 horas
e Llano: 12 horas diarias de 8 a 11 horas y de 15 a 0 horas
e Valle: 8 horas diarias de 0 a 8 horas

El precio por periodo y el coste total facturado a lo largo de un afio es el siguiente:

PPP 0,112342|€/kW dia P
. . |PPLL 0,139530|€/kW dia LL
Precio Energia -
sin IE PPV 0,139530|€/kW dia V
Coste anual 5502,68|€
Coste mensual 458,56|€

Tabla 60. Coste energia
(PPP= Precio Periodo Punta, PPLL= Precio Periodo Llano, PPV= Precio Periodo Valle)

Como se observa, el precio correspondiente a P1 (punta) es mas elevado que P2 (llano), que a
su vez es mas elevado que P3 (valle). Por lo que, en este tipo de contratos, nos interesa realizar
el maximo consumo posible en las 8 horas correspondientes al valle. Tratando de disminuir al
minimo el consumo en las 4 horas de punta.

Por ultimo, en lo que respecta al consumo, se observa un consumo mds o menos homogéneo a
lo largo del afio con consumo en P1 (punta) en los meses correspondientes al invierno.

Término energia por periodos [kWh]
7.000
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Grafico 21. Curva de consumo
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El consumo total a lo largo del afio es el siguiente:

Consumo anual kWh/afio 87.050
Consumo mensual kWh/mes 7.254,2
Consumo medio diario kWh/dia 230,8

Tabla 61. consumo energia

ENERGIA REACTIVA

No hay consumo de energia reactiva a lo largo del aio.

ALQUILER DE EQUIPOS
Coste anual 123,44 €

Coste mensual medio 10,29 €
Tabla 62. Coste de alquiler de equipos

Coste habitual de contadores

TOTAL DE LA FACTURA

DESGLOSE DEL TOTAL

ENERGIA REACTIVA
0%

POTENCIA
22%

ENERGIA ACTIVA
78%

Grafico 22. % de facturacion

Como se observa en la grafica, la mayor parte del coste total esta destinado al pago de energia
activa, algo que puede justificar que el término de potencia esta bien ajustado.

o
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5.9 DEPOSITO DEL AGUA

5.9.1 CARACTERISTICAS

Suministro: Lugar diseminados - depédsito de agua

DIRECCION

Facturacién: Plaza ayuntamiento 1

Latitud: 41° 17" 56.53”
COORDENADAS

Longitud: 0° 45" 11.03”

N2 de contador: 960963
CONTADOR

CUPS: ES0031300507714001HGOF

~ Comercializadora: Endesa

COMPANIA

Distribuidora: Endesa Distribucion SL.

El suministro es en baja tensién
TIPO DE TARIFA

Tarifa3.0 A

POTENCIA CONTRATADA  16.4 kW 16.4 kW 16.4 kW

Actualmente el consumo eléctrico corresponde Unicamente a los

MINISTR
USOSU STRO dispositivos destinados a la iluminacidn

POTENCIA MAXIMA 1 kW

2

Tabla 63. Caracteristicas del suministro
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5.9.2 ANALISIS FACTURACION

ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

Para llevar a cabo el analisis de las facturas eléctricas, se solicita al ayuntamiento de Belchite las facturas correspondientes a los 12 dltimos meses.

A continuacidn, se muestra una tabla en el que se analiza el consumo en términos de energia activa, reactiva, potencia. Ademas de los diferentes gastos
asociados al alquiler de equipos y pagos de impuestos. Con el fin de obtener una visién global del consumo a lo largo de los 12 meses de estudio.

TIEMPO

Mes Ne dias PLKWh | P2,kwh | P3kwh Tfml' Diario, kWh/dia| 1, € P2,€ P3,€ Z‘Z‘S:;:’::‘ PL kW P2,kW P3, kW PL, kW P2,kW | P3kw P1€ 2,€ p3,€ C"“Ti'::lfz"“’ E"‘:c::’* E":‘::r"' C"‘T‘;‘:‘:‘” E:":i‘:::' o | 18 6a1%) | Towiesva | wa T""‘I'V: con
Junio 29 169 504 335 1.008 35 0,110704 0,083119 0,052566 7821€ 1 1 1 13,94 13,94 13,94 324¢€ 194€ 129€ 90,22 € 29,23 81,68 461€ 10,30€ 885€ 192€ 40€ 232,54 €
Julio 30 174 521 343 1.038 35 0,110704 0,083119 0,052566 80,60 € 1 1 1 13,94 13,94 13,94 335€ 201€ 134€ 9333€ 28,58 91,07 497€ 10,65€ 9,15€ 199 € a2€ 240,42 €
Agosto 32 191 571 381 1.143 36 0,110704 0,083119 0,052566 88,63 € 1 1 1 13,94 13,94 13,94 357€ 2,14€ 143 € 99,55 € 32,97 96,57 538€ 11,36 € 9,90¢€ 215€ 45€ 259,94 €
Septiembre 29 171 513 342 1.026 35 0,110704 0,083119 0,052566 79,55 € 1 1 1 13,94 13,94 13,94 324€ 194€ 1,29€ 90,22 € 32,57 93,71 525€ 10,30€ 895€ 194 € 41€ 235,05 €
Octubre 36 211 634 422 1.267 35 0110704 | 0083119 | 0052566 | 9824€ 1 1 1 1394 13,94 13,94 20€ 241€ 161¢€ 112,00€ 1237 127,78 7,07€ 12,78€ 111€ 21¢€ sie 291,85 €
Noviembre 29 162 483 318 963 33 0,110704 0,083119 0,052566 74,80 € 1 1 1 13,94 13,94 13,94 324€ 194€ 1,29€ 90,22 € 33,54 99,61 553€ 10,30€ 872¢€ 190 € 40€ 22937¢€
Diciembre 32 173 522 346 1.041 33 0,114458 0,101225 0,077353 99,40 € 1 1 1 13,94 13,94 13,94 357€ 2,14€ 143€ 99,55 € 3291 102,74 564 € 11,36 € 10,46 € 226€ 48€ 27396 €
Enero 21 110 326 217 653 31 0114458 | 0101225 | 0077353 | e238€ 1 1 1 1394 13,94 13,94 234€ 141€ 094¢€ 6533€ 24,70 73,42 208€ 746€ 674€ 146€ 1€ 17663 €
Febrero 36 187 566 375 1128 31 0,114458 0,101225 0,077353 107,70 € 1 1 1 13,94 13,94 13,94 402¢€ 241€ 161€ 112,00 € 42,29 131,22 721€ 12,78 € 11,60 € 251€ 53€ 304,06 €
Marzo 35 181 539 359 1.079 31 0,114458 0,101225 0,077353 103,05 € 1 1 1 13,94 13,94 13,94 391€ 234€ 1,56 € 108,89 € 45,27 133,13 741€ 1243€ 11,21€ 243€ 51€ 294,01 €
Abril 21 105 318 213 636 30 0,114458 0,101225 0,077353 60,68 € 1 1 1 13,94 13,94 13,94 234€ 141€ 094¢€ 6533 € 2835 81,06 4,55€ 746 € 6,68 € 145€ 30¢€ 175,08 €
Mayo 34 174 517 344 1.035 30 0114458 | 0101225 | 0077353 | 9886€ 1 1 1 1394 13,94 13,94 3,79€ 228€ 1,52€ 105,77 € 45,58 137,39 7,60 € 12,07€ 10,85 € 235¢€ 29¢ 284,54 €
364 2.008 6.014 3.995 12.017 33 0,11€ 0,09 € 0,06 € 1.032,10 € 1 1 1 13,94 13,94 13,94 40,62 € 24,37 € 16,25 € 1.13241€ 418,36 1.249,38 69,30 € 129,22 114,21 2.477,24 520,22 2.997,46

Tabla 64. Facturacion
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POTENCIA

Al ser una tarifa 3.0A, se dispone de los datos procedentes de los maximetros en las facturas.

Actualmente la potencia contratada es:

Periodo Potencia [kW]

P1- Punta 16,40
P2- Llano 16,40
P3 - Valle 16,40

Tabla 65. Potencia contratada

El precio asociado a cada uno de los periodos, asi como el total facturado a lo largo de los 12
meses estudiados es el siguiente:

PPP 0,111586|€/kW dia P
) PPLL 0,066952|€/kW dia LL
Precio -
L. PPV 0,044634|€/kW dia V
Potencia sin IE
Coste anual 1132,41|€
Coste mensual 94,37|€

Tabla 66. Coste potencia
(PPP= Precio Periodo Punta, PPLL= Precio Periodo Llano, PPV= Precio Periodo Valle)

Por ultimo, como existe un registro de los maximetros, se representa el consumo real de
potencia frente a la potencia contratada para asegurarse que los costes asociados a potencia
son los correctos segun los criterios de facturacién por potencia en las tarifas 3.0A.

POTENCIA CONSUMIDA [kW] POTENCIA FACTURADA [kW]
18 17
16 16,5
14 16
12 15,5
10 15
8 14,5
6 14
4 13,5
2
(e acizpeicpeicipsispisicpeizasicpeizpeiopoispeisn el lzli
N o .
& ® P N . A < & &S 0 O o & & & @ o © o R o
¥ K v“’o '&& 0&\ 4‘\& R < ‘(@o‘ ° v \“Q\ S \?@5"} & Q&Q & & <é\é 20‘?' @'*x ® @ﬁ
;,wQ Y S y 990 ) %"4\ OO «
[ P1, max P2, max [EEIP3, max e Contratada P, P2, kW EEEEIP3, kW Contratada

Se observa que, a lo largo de los 12 meses estudiados, la potencia facturada se corresponde con
el 85% de la contratada. Este hecho es un indicador de que la potencia contratada es elevada

para la potencia conectada, por lo que se procederd a realizar un estudio de optimizacién de
potencia posteriormente.
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ENERGIA ACTIVA

Al tratarse de un contrato 3.0 A, se distinguen tres periodos a la hora de calcular el coste total
por energia activa.

- Invierno
e Punta: 4 horas diarias de 18 a 22 horas
e Llano: 12 horas diarias de 8 a 18 horas y de 22 a 0 horas
e Valle: 8 horas diarias de 0 a 8 horas

- Verano
e Punta: 4 horas diarias de 11 a 15 horas
e Llano: 12 horas diarias de 8 a 11 horas y de 15 a 0 horas
e Valle: 8 horas diarias de 0 a 8 horas

El precio por periodo y el coste total facturado a lo largo de un afio es el siguiente:

PPP 0,112581|€/kWh dia P
. . |PPLL 0,092172|€/kWh dia LL
PrecgnElr;erg'a PPV 0,064960|€/kWh dia V.
Coste anual 1032,10|€
Coste mensual 34,45|€

Tabla 67. Coste energia

(PPP= Precio Periodo Punta, PPLL= Precio Periodo Llano, PPV= Precio Periodo Valle)

Como se observa, el precio correspondiente a P1 (punta) es mas elevado que P2 (llano), que a
su vez es mas elevado que P3 (valle). Por lo que, en este tipo de contratos, nos interesa realizar
el maximo consumo posible en las 8 horas correspondientes al valle. Tratando de disminuir al
minimo el consumo en las 4 horas de punta.

Por Ultimo, mencionar que se tiene un consumo homogéneo a lo largo de todo el afio con mayor
consumo en P2 (llano) y P3 (valle)

Término energia por periodos [kWh]

700
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500 +— —
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300 M P1- Punta
P2- Llano
200
m P3-Valle

100

Grafico 23. curva de consumo
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El consumo total a lo largo del afio es el siguiente:

Consumo anual kWh/afio 12.017
Consumo mensual kWh/mes 1.001,4
Consumo medio diario kWh/dia 32,9

Tabla 68. consumo energia

ENERGIA REACTIVA

Coste anual €/afio 69,30
Coste mensual €/mes 5,78
Exceso anual kVar/afio 1667,74

Se produce consumo de reactiva a lo largo de todo el afio

ALQUILER DE EQUIPOS

Coste anual 129,22 €
Coste mensual medio 10,77 €
Coste habitual de contadores

TOTAL DE LA FACTURA

DESGLOSE DEL TOTAL

ENERGIA REACTIVA
3%

ENERGIA ACTIVA

46%
POTENCIA

51%

Grafico 24. % de facturacion

Como se observa en la grafica, gran parte del coste total estd destinado al pago de potencia,
algo que puede justificar que el término de potencia este mal ajustado, ya que normalmente el
mayor porcentaje debe estar destinado al pago de la energia activa.

De todos modos, para asegurarse, es necesario estudiar la potencia instalada y la conectada de
los equipos.

&
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5.10 BOMBA DE AGUA

5.10.1 CARACTERISTICAS

Suministro: Nuestra Sefiora del Pilar 31

DIRECCION

Facturacién: Plaza ayuntamiento 1

Latitud: 41° 18" 15.71”
COORDENADAS

Longitud: 0° 45" 8.10”

N2 de contador: 2100937
CONTADOR

CUPS: ES0031300535736001XTOF

~ Comercializadora: Endesa

COMPANIA

Distribuidora: Endesa Distribucion SL.

El suministro es en baja tensién
TIPO DE TARIFA

Tarifa3.0 A

POTENCIA CONTRATADA  15.01 kW 15.01 kW 15.01 kW

USO SUMINISTRO Bombeo para el riego del parque y campo de futbol

POTENCIA MAXIMA 8 kW

2

Tabla 69. Caracteristicas del suministro
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5.10.1 ANALISIS FACTURACION

ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

Para llevar a cabo el analisis de las facturas eléctricas, se solicita al ayuntamiento de Belchite las facturas correspondientes a los 12 Ultimos meses.

A continuacidn, se muestra una tabla en el que se analiza el consumo en términos de energia activa, reactiva, potencia. Ademds de los diferentes gastos
asociados al alquiler de equipos y pagos de impuestos. Con el fin de obtener una visidn global del consumo a lo largo de los 12 meses de estudio.

TIEMPO
Mes Ne dias pLkwh | ez kwn | pziwh | O oiario kwhydia|  p1e P2, € pe | Ctedl oy | piw | pkw PL, kW, kW | P3kw P1€ P,€ p3,¢ |CostePotencia) ExcesoPl, | ExcesoP2, | oo gy e AN | p oo el wa | TORIECom
kwh energia, € Total, € KVA KA equipos, € va
Julio 29 495 748 547 1.790 62 0,110704 0,083119 0,052566 14573 € 7 8 8 12,7585 12,7585 12,7585 324€ 194€ 1,29€ 82,54 € 255,65 290,16 27,99€ 10,30€ 13,10€ 280€ 59€ 338,38€
Agosto 30 320 504 464 1.288 43 0,110704 0,083119 0,052566 101,71 € 8 8 8 12,7585 12,7585 12,7585 335€ 2,01€ 134€ 8538€ 165,40 182,68 17,90€ 10,65€ 10,48 € 226€ 4a7€ 273,61 €
Septiembre 32 400 634 359 1.393 a4 0,110704 0,083119 0,052566 11585 € 8 8 8 12,7585 12,7585 12,7585 357¢€ 2,14€ 143 € 91,07 € 213,00 257,78 2399€ 1136 € 11,81€ 254 € 53€ 307,44 €
Octubre 29 12 176 184 372 13 0,110704 0,083119 0,052566 2563 € 8 8 8 12,7585 12,7585 12,7585 324¢€ 194€ 129€ 82,54 € 2,04 35,92 1,58 € 1030€ 561€ 126 € 26€ 152,03 €
Noviembre 36 21 16 32 69 2 0,110704 0,083119 0,052566 534¢€ 8 7 8 12,7585 12,7585 12,7585 402€ 2,41€ 161€ 102,46 € 11,07 6,72 097€ 12,78 € 556 € 127€ 27€ 153,80 €
Diciembre 29 1 95 82 178 6 0,110704 0,083119 0,052566 12,32€ 0 8 8 12,7585 12,7585 12,7585 324€ 1,94€ 1,29€ 82,54 € - 40,65 253€ 10,30€ 498€ 113€ 24€ 136,32 €
Enero 32 o 49 61 110 3 0,110704 0,083119 0,052566 728¢€ 0 8 8 12,7585 12,7585 12,7585 357€ 2,14€ 143€ 91,07€ - 17,83 0,74 € 11,36 € 507 € 116 € 24¢€ 139,78 €
Febrero 21 1 24 16 41 2 0,114458 0,101225 0,077353 3,78€ 0 8 8 12,7585 12,7585 12,7585 234€ 140€ 094€ 59,77 € - 4,08 017¢€ 7,46 € 326¢€ 74€ 16€ 90,06 €
Marzo 36 27 979 261 1.267 35 0,114458 0,101225 0,077353 12238¢€ 8 8 8 12,7585 12,7585 12,7585 402€ 2,41€ 161€ 102,46 € 6,09 502,93 3160€ 12,78 € 1311€ 282€ 59€ 34162 €
Abril 28 191 572 210 973 35 0,114458 0,101225 0,077353 96,01 € 8 8 8 12,7585 12,7585 12,7585 312¢€ 187€ 125€ 7969 € 104,97 277,24 23,82€ 994 € 10,20€ 220€ 46 € 265,79 €
Mayo 28 169 321 264 754 27 0,114458 0,101225 0,077353 72,26 € 8 8 8 12,7585 12,7585 12,7585 312¢€ 187€ 125€ 7969 € 101,23 122,07 11,38¢€ 994 € 835¢€ 182€ 38¢€ 219,76 €
Junio 34 459 808 690 1.957 58 0,114458 0,101225 0,077353 187,70 € 8 8 8 12,7585 12,7585 12,7585 379€ 2,27€ 152 € 96,77 € 266,53 298,36 29,01€ 12,07 € 16,03 € 342€ 72€ 413,30 €
364 2.096 4.926 3.170 10.192 27 011€ 0,09 € 0,06 € 895,97 € 8 8 8 12,76 12,76 12,76 40,62 € 2433 € 16,25 € 1.035,97 € 1.125,98 2.036,42 17169 € 129,22 107,55 2.340,40 491,48 2.831,89
Tabla 70. facturacion
& V'
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POTENCIA
Al ser una tarifa 3.0A, se dispone de los datos procedentes de los maximetros en las facturas.

Actualmente la potencia contratada es:

Periodo Potencia [kW]

P1- Punta 15,01
P2- Llano 15,01
P3 - Valle 15,01

Tabla 71. Potencia contratada

El precio asociado a cada uno de los periodos, asi como el total facturado a lo largo de los 12
meses estudiados es el siguiente:

PPP 0,111586|€/kW dia P
. PPLL 0,066852|€/kW dia LL
Precio -
o PPV 0,044634|€/kW dia V
Potencia sin |E
Coste anual 1035,97]€
Coste mensual 86,33|€

Tabla 72. Coste potencia
(PPP= Precio Periodo Punta, PPLL= Precio Periodo Llano, PPV= Precio Periodo Valle)

Por ultimo, como existe un registro de los maximetros, se representa el consumo real de
potencia frente a la potencia contratada para asegurarse que los costes asociados a potencia
son los correctos segun los criterios de facturacion por potencia en las tarifas 3.0A.

POTENCIA CONSUMIDA POTENCIA FACTURADA
16 15,5
14 15
12 14,5
10 14
8 135
6 13
4 12,5
2 12
0 11,5
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Cid A & & <
3P1, max P2, max [TP3, max == (Contratada P, fac P2, fac [EZTP3,fac e=m==Contratada

Grafico 25. Potencia consumida y facturada

Se observa que, a lo largo de los 12 meses estudiados, la potencia facturada se corresponde con
el 85% de la contratada. Este hecho es un indicador de que la potencia contratada es elevada
para la potencia conectada, por lo que se procederd a realizar un estudio de optimizacién de
potencia posteriormente.
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ENERGIA ACTIVA

Al tratarse de un contrato 3.0 A, se distinguen tres periodos a la hora de calcular el coste total
por energia activa.

- Invierno
e Punta: 4 horas diarias de 18 a 22 horas
e Llano: 12 horas diarias de 8 a 18 horas y de 22 a 0 horas
e Valle: 8 horas diarias de 0 a 8 horas

- Verano
e Punta: 4 horas diarias de 11 a 15 horas
e Llano: 12 horas diarias de 8 a 11 horas y de 15 a 0 horas
e Valle: 8 horas diarias de 0 a 8 horas

El precio por periodo y el coste total facturado a lo largo de un afio es el siguiente:

PPP 0,112268|€/kW dia P
. . |PPLL 0,090663|€/kW dia LL
Precio Energia -
sin IE PPV 0,090663|€/kW dia V
Coste anual 895,97|€
Coste mensual 74,66]€

Tabla 73. Coste de energia

(PPP= Precio Periodo Punta, PPLL= Precio Periodo Llano, PPV= Precio Periodo Valle)

Como se observa, el precio correspondiente a P1 (punta) es mas elevado que P2 (llano), que a
su vez es mas elevado que P3 (valle). Por lo que, en este tipo de contratos, nos interesa realizar
el maximo consumo posible en las 8 horas correspondientes al valle. Tratando de disminuir al
minimo el consumo en las 4 horas de punta.

En lo que respecta al consumo a lo largo del aio, se observa un consumo muy bajo en los meses
correspondientes al invierno.

Término energia por periodos [kWh]
1.200
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Grafico 26. Curva de consumo
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El consumo a lo largo de afio es el siguiente:

Consumo anual kWh/afio 10.192
Consumo mensual kWh/mes 849,3
Consumo medio diario kWh/dia 27,4

Tabla 74. consumo energia

ENERGIA REACTIVA

Coste anual €/afio 171,69

Exceso anual kVar/afio 3162,40
Tabla 75. Energia reactiva

Consumo a lo largo del afio

ALQUILER DE EQUIPOS

Coste anual 129,22 €

Coste mensual medio 10,77 €
Tabla 76. Coste alquiler de equipos

Coste habitual de contadores

TOTAL DE LA FACTURA

DESGLOSE DEL TOTAL

ENERGIA REACTIVA
8%

ENERGIA ACTIVA
43%
POTENCIA
49%

Grafico 27.% de facturacion

Como se observa en la grafica, gran parte del coste total esta destinado al pago de potencia,
algo que puede justificar que el término de potencia este mal ajustado, ya que normalmente el
mayor porcentaje debe estar destinado al pago de la energia activa.

De todos modos, para asegurarse, es necesario estudiar la potencia instalada y la conectada de
los equipos.

&
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5.11 CASA DE CULTURA

5.11.1 CARACTERISTICAS

Suministro: San Lorenzo 1

DIRECCION

Facturacién: Plaza ayuntamiento 1

Latitud: 41° 18 22.95”
COORDENADAS

Longitud: 0° 45" 26.14"

N2 de contador: 203163026
CONTADOR

CUPS: ES0031300167710001WJOF

~ Comercializadora: Endesa

COMPANIA

Distribuidora: Endesa Distribucion SL.

El suministro es en baja tensién

TIPO DE TARIFA
Tarifa 2.1 A

POTENCIA CONTRATADA  14.490 kW

USO SUMINISTRO Dar suministro a la casa de cultura

POTENCIA MAXIMA No existen datos

Tabla 77. Caracteristicas suministro

2
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5.11.1 ANALISIS FACTURACION

Para llevar a cabo el andlisis de las facturas eléctricas, se solicita al ayuntamiento de Belchite las facturas correspondientes a los 12 Ultimos meses.

ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE

BELCHITE

A continuacidn, se muestra una tabla en el que se analiza el consumo en términos de energia activa, reactiva, potencia. Ademds de los diferentes gastos
asociados al alquiler de equipos y pagos de impuestos. Con el fin de obtener una visién global del consumo a lo largo de los 12 meses de estudio.
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TIEMPO
Fecha inicio |  Fecha fin Mes Ne dias P2, kWh TivTv’:‘L' Diario, kWh/dia| ~ P2,€ c;setregiez P2, kW P2, € c“::;i"“'a c“:;:::‘:"’a e:l']?:;':' e | 1B 612%) [Torales/val v T°ta|'v§ con
25/04/2018|  24/05/2018 Mayo 29 131 131 5 0,128071 16,78 € 14,49 353€ 51,17€ 0,00€ 0,78€ 347€ 72¢€ 15€ 87,36 €
24/05/2018|  23/06/2018|  Junio 30 131 131 4 0,128071 1671€ 14,49 365€ 52,93€ 0,00€ 0,80€ 356€ 74€ 16€ 89,55 €
23/06/2018 23/07/2018 Julio 30 150 150 5 0,128071 19,21 € 14,49 3,65€ 52,93 € 0,00€ 0,80€ 3,69€ 77 € 16 € 92,73 €
23/07/2018| 22/08/2018|  Agosto 30 150 150 5 0,128071 1921€ 14,49 365€ 52,93€ 0,00€ 0,80€ 3,69€ 77¢€ 16¢€ 92,73 €
22/08/2018 22/09/2018 Septiembre 31 129 129 4 0,128071 16,46 € 14,49 3,77 € 54,70 € 0,00 € 0,83€ 3,64 € 76 € 16 € 91,50 €
22/09/2018|  22/10/2018|  Octubre 30 129 129 4 0,128071 1646 € 14,49 365€ 52,93€ 0,00€ 0,80€ 355€ 74€ 15€ 89,23€
22/10/2018 24/11/2018 Noviembre 33 377 377 11 0,128071 48,22 € 14,49 402 € 58,22 € 0,00 € 0,88 € 544 € 113 € 24 € 136,45 €
24/11/2018 26/12/2018 Diciembre 32 377 377 12 0,128071 48,22 € 14,49 3,90 € 56,46 € 0,00 € 0,86 € 535€ 111 € 23 € 134,18 €
26/12/2018|  25/01/2019|  Enero 30 a7 an 16 0,136516 64,23 € 14,49 3,65€ 5293 € 0,00€ 0,80€ 599¢€ 124€ 26€ 149,99 €
25/01/2019| 24/02/2019|  Febrero 30 471 an 16 0,136516 64,23 € 14,49 365¢€ 52,93€ 0,00€ 0,80€ 599¢€ 124€ 26€ 149,99 €
24/02/2019| 25/03/2019|  Marzo 29 305 305 1 0,145314 44,32€ 14,49 353€ 51,17€ 0,00€ 0,78€ 488€ 101€ 1€ 122,39€
25/03/2019|  23/04/2019 Abril 29 305 305 1 0,145314 44,32€ 14,49 353¢€ 51,17 ¢€ 0,00€ 078€ 488€ 101€ € 122,39€
Oltimos 12 meses 363 3123 3123 9 013€ 41837 € 14,49 4420€ | 64047¢€ 000€ 9,73 5414 | 112270 | 23577 | 135847
Tabla 78. Facturacion
* ¢
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POTENCIA

ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

La potencia facturada coincide con la contratada, ya que en este tipo de suministros no se

dispone de maximetros.

Periodo Potencia [kW]

P2- Llano 14,49
Tabla 79. potencia contratada

PPLL 0,121766|€/kW dia LL

Precio

Potencia sin IE Coste anual 640,47|€

Coste mensual 53,37|€
Tabla 80. Coste potencia

En el caso de las facturas 2.0 todo se factura en el periodo P2 (llano).

Al no disponer de registros de maximetros, no se puede optimizar la potencia contratada.

*Se recomienda hacer analisis de potencia de los quipos instalados
ENERGIA ACTIVA

Se observa un consumo mayoritario en los meses correspondientes al invierno.

Término energia por periodos [kWh]

500
450
400
350 ]
300 — 8 — 8 — 8 — 8

250 — | | | 1 EPlPunta
200 B N B B N

150 ——
100 +4— — — . EP3-Ville

P2- Llano

Tabla 81. curva de consumo

El consumo total a lo largo del afio es el siguiente:

Consumo anual kWh/afio 3.123
Consumo mensual kWh/mes 260,2
Consumo medio diario kWh/dia 8,6

Tabla 82. consumo energia

o
°
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ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE

El precio asociado al periodo de Llano es el siguiente:

Precio Energia
sin IE

PPLL 0,132352|€/kWh dia LL
Coste anual 418,37|€
Coste mensual 34,86|€

ENERGIA REACTIVA

Tabla 83. coste energia

No existen datos correspondientes al término de energia reactiva.

ALQUILER DE EQUIIPOS

Coste anual

9,73 €

Coste mensual medio

0,81 €

Tabla 84. Coste alquiler de equipos

Coste habitual de contadores

TOTAL DE LA FACTURA

BELCHITE

DESGLOSE DEL TOTAL

ENERGIA REACTIVA

0%

ENERGIA ACTIVA

POTENCIA
58%

42%

Grafico 28. % de facturacion

Como se observa en la grafica, gran parte del coste total esta destinado al pago de potencia,
algo que puede justificar que el término de potencia este mal ajustado, ya que normalmente el
mayor porcentaje debe estar destinado al pago de la energia activa.

De todos modos, para asegurarse, es necesario estudiar la potencia instalada y la conectada de

los equipos.
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5.12 POLIDEPORTIVO

5.12.1 CARACTERISTICAS SUMINISTRO ELECTRICO

Suministro: C/ Mayor - polideportivo

DIRECCION

Facturacién: Plaza ayuntamiento 1

Latitud: 41° 18" 32.33’
COORDENADAS

Longitud: 0° 44° 56.27"

N2 de contador: 85123244
CONTADOR

CUPS: ES0031300203673001WYOF

~ Comercializadora: Endesa

COMPANIA

Distribuidora: Endesa Distribucion SL.

El suministro es en baja tensién

TIPO DE TARIFA
Tarifa3.0 A

POTENCIA CONTRATADA 66 kW 66 kW 66 kW

USO SUMINISTRO Dar suministro al polideportivo, gimnasio y piscinas

POTENCIA MAXIMA 34 kW

2

Tabla 85. Caracteristicas del suministro
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5.12.2 ANALISIS FACTURACION ELECTRICA

ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

Para llevar a cabo el analisis de las facturas eléctricas, se solicita al ayuntamiento de Belchite las facturas correspondientes a los 12 Ultimos meses.

A continuacidn, se muestra una tabla en el que se analiza el consumo en términos de energia activa, reactiva, potencia. Ademas de los diferentes gastos
asociados al alquiler de equipos y pagos de impuestos. Con el fin de obtener una visidn global del consumo a lo largo de los 12 meses de estudio.

TIEMPO
Mes N dias priwn | pkwh | pskwh | oA foiario,khvaia|  PLe P2,€ P3¢ c;z;‘f pLkw | P2 kw | P3kw PL, kW P,k [ P3kw PL€ P2,€ P3,€ C°"Te°':;fi"°" E“:J:r”’ E"‘:vs::z' C°5T‘;T"::‘€"‘° e:::?:::,r€ LE. (5,11%) [Total €s/va VA T"“Il: con
Junio 30 1285 4406 1.563 7.254 242 0,110704 0,083119 0,052566 590,64 € 26 28 18 56,1 56,1 56,1 335€ 2,01€ 134€ 375,60 € 388,95 1.253,02 68,23 € 29,53 € 52,89 € 1117 € 235€ 1.351,43€
Julio 31 1888 5937 2041 9.866 318 0,110704 0,083119 0,052566 809,77 € 22 34 19 56,1 56,1 56,1 346€ 2,08€ 138€ 388,12€ 562,96 1.691,79 93,69€ 30,51€ 66,03 € 1.388€ 292¢€ 1.679,64 €
Agosto 31 1829 5270 1.940 9.039 292 0,110704 0083119 | 0052566 | 74249€ 2 27 15 56,1 56,1 56,1 346€ 208€ 138¢€ 38812¢€ 571,43 1.642,90 92,01€ 3051€ 6251€ 1316€ 276€ 159193 €
Septiembre 30 651 2.049 998 3.698 123 0,110704 0,083119 0,052566 294,84 € 25 27 24 56,1 56,1 56,1 335€ 2,01€ 134€ 375,60 € 186,17 628,83 3387¢€ 29,53 € 36,01 € 770€ 162 € 931,51 €
Octubre 31 507 1.829 312 2.648 85 0,110704 0,083119 0,052566 224,55 € 25 19 5 56,1 56,1 56,1 346€ 2,08€ 138€ 388,12€ - - 0,00€ 30,51€ 31,32€ 675€ 142€ 816,15 €
Noviembre 30 1399 1507 516 3.422 114 0,110704 0,083119 0,052566 307,26 € 26 22 5 56,1 56,1 56,1 335€ 2,01€ 134€ 375,60 € 44,33 80,69 520€ 29,53 € 35,18 € 753€ 158 € 910,84 €
Diciembre 31 1260 1708 736 3.704 119 0,110704 0,083119 0,052566 320,14 € 27 26 10 56,1 56,1 56,1 346€ 2,08€ 1,38€ 388,12€ 32,20 160,36 8,00€ 30,51€ 36,62 € 783 € 165€ 94791€
Enero 31 1.889 2.944 1814 6.647 214 0,110352 0082757 | 0052229 | 54683€ 28 27 1 56,1 56,1 56,1 346€ 208€ 138¢€ 38812¢€ 14,63 162,48 736€ 3051€ 4818¢€ 1021€ 214€ 123541¢€
Febrero 28 1.759 21711 1.308 5.238 187 0,114458 0,101225 0,077353 522,27€ 34 27 27 56,1 56,1 56,1 3,12¢€ 187€ 125€ 350,56 € 24,53 324,57 1451 € 27,56 € 4537€ 960 € 202€ 116191 €
Marzo 31 1.238 1.385 585 3.208 103 0,114458 0,101225 0,077353 327,15€ 19 18 5 56,1 56,1 56,1 346€ 2,08€ 138€ 388,12€ - 74,95 311€ 30,51€ 36,73 € 786 € 165€ 950,60 €
Abril 30 728 2451 717 3.89 130 0114258 | 0101225 | 0077353 | 38689€ 2 28 13 56,1 56,1 56,1 335€ 201€ 132€ 375,60€ 58,76 15417 885€ 2953€ 3944¢€ 840¢€ 176 € 1.016,76 €
Mayo 31 350 2107 357 2.814 91 0,114458 0,101225 0,077353 280,96 € 16 25 5 56,1 56,1 56,1 346 € 2,08€ 138€ 388,12 € 0,50 135,69 5,66 € 30,51€ 34,50 € 740 € 155 € 895,09 €
365 14.783 33.764 12.887 61.434 168 0,11€ 0,09 € 0,06 € 5.353,80 € 34 34 27 56,10 56,10 56,10 40,73 € 24,44 € 16,29 € 4.569,78 € 1.884,46 6.309,45 34049 € 359,23 524,77 11.148,07 2.341,09 13.489,17
Tabla 86. Facturacion
& V'
v v
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POTENCIA
Al ser una tarifa 3.0A, se dispone de los datos procedentes de los maximetros en las facturas.

Actualmente la potencia contratada es:

Periodo Potencia [kW]

P1- Punta 66,00
P2- Llano 66,00
P3 - Valle 66,00

Tabla 87. Potencia contratada

El precio asociado a cada uno de los periodos, asi como el total facturado a lo largo de los 12
meses estudiados es el siguiente:

PPP 0,111586|€/kW dia P
. PPLL 0,066952|€/kW dia LL
Precio -
. PPV 0,044634|€/kW dia V
Potencia sin IE
Coste anual 4569,78|€
Coste mensual 380,82|€

Tabla 88. Costes potencia
(PPP= Precio Periodo Punta, PPLL= Precio Periodo Llano, PPV= Precio Periodo Valle)

Por ultimo, como existe un registro de los maximetros, se representa el consumo real de
potencia frente a la potencia contratada para asegurarse que los costes asociados a potencia
son los correctos segun los criterios de facturacién por potencia en las tarifas 3.0A.

POTENCIA CONSUMIDA POTENCIA FACTURADA
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Grafico 29. Potencia consumida y facturada

Se observa que, a lo largo de los 12 meses estudiados, la potencia facturada se corresponde con
el 85% de la contratada. Este hecho es un indicador de que la potencia contratada es elevada
para la potencia conectada, por lo que se procedera a realizar un estudio de optimizacién de
potencia posteriormente.
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ENERGIA ACTIVA

Al tratarse de un contrato 3.0 A, se distinguen tres periodos a la hora de calcular el coste total
por energia activa.

- Invierno
e Punta: 4 horas diarias de 18 a 22 horas
e Llano: 12 horas diarias de 8 a 18 horas y de 22 a 0 horas
e Valle: 8 horas diarias de 0 a 8 horas

- Verano
e Punta: 4 horas diarias de 11 a 15 horas
e Llano: 12 horas diarias de 8 a 11 horas y de 15 a 0 horas
e Valle: 8 horas diarias de 0 a 8 horas

El precio por periodo y el coste total facturado a lo largo de un afio es el siguiente:

PPP 0,111926|€/kW dia P
) . |PPLL 0,089124|€/kW dia LL
Precio Energia -
I PPV 0,089124|€/kW dia V
Coste anual 5353,80|€
Coste mensual 446,15|€

Tabla 89. Costes energia

(PPP= Precio Periodo Punta, PPLL= Precio Periodo Llano, PPV= Precio Periodo Valle)

Como se observa, el precio correspondiente a P1 (punta) es mas elevado que P2 (llano), que a
su vez es mas elevado que P3 (valle). Por lo que, en este tipo de contratos, nos interesa realizar
el maximo consumo posible en las 8 horas correspondientes al valle. Tratando de disminuir al
minimo el consumo en las 4 horas de punta.

En la curva de consumo se observa un aumento del consumo sobretodo en P2 (valle) en los
meses correspondientes al verano. Esto puede deberse a que el contador no abastece
Unicamente el polideportivo, sino que también suministra electricidad al gimnasio y las piscinas.
Lo que justifica que el consumo sea mayor en los meses del verano.

Término energia por periodos [kWh]
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Grafico 30. Curva de consumo
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El consumo total a lo largo del afio es el siguiente:

Consumo anual kWh/afio 61.434
Consumo mensual kWh/mes 5.119,5
Consumo medio diario kWh/dia 168,3

Tabla 90. Consumo energia

ENERGIA REACTIVA

Coste anual €/afio 340,49
Exceso anual kVar/afio 8193,91

Tabla 91. Energia reactiva

Se dispone de facturacién por energia reactiva a lo largo de todo el afio.

ALQUILER DE EQUIPOS
Coste anual 359,23 €

Coste mensual medio 29,94 €
Tabla 92. Coste alquiler de equipos

Se observa un coste muy elevado por alquiler de equipos.

*Se recomienda tratar el coste de alquiler de equipo con la comercializadora

TOTAL DE LA FACTURA

DESGLOSE DEL TOTAL

ENERGIA REACTIVA
3%

POTENCIA ENERGIA ACTIVA
45% 52%

Grafico 31.% de facturacion

Como se observa en la grafica, la mayor parte del coste total esta destinado al pago de energia
activa, algo que puede justificar que el término de potencia esta bien ajustado.
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5.12.3 ANALISIS FACTURACION TERMICA

A continuacidn, se procede a resumir el suministro de gas que abastece el polideportivo, gimnasio y piscinas.

CUPS: ES0208330000001264MB

PEAJE DE ACCESO:3.2P

TIEMPO CONSUMO COSTES
. . , Término | Término Coste de la Alquiler Total € con
Fecha inicio Fecha fin Mes Ne dias m3 kWht " ) Descuento % ) . Impacto IVA
fijo € energia € energia, € | equipos, € lva
22/08/2018 | 20/09/2018 Julio 29 108 1200 0,277479 | 0,046882 5% 61,47 € 8,98 € 2,81€ 15 € 88,64 €
20/09/2018 | 18/10/2018 Agosto 28 108 1.200 | 0,277479 | 0,050068 5% 64,82 € 8,98 € 2,81€ 16 € 92,70 €
18/10/2018 | 19/11/2018 | Septiembre 32 146 1633 0,277479 | 0,051995 5% 89,54 € 10,00 € 0,96 € 21€ 121,60 €
19/11/2018 | 21/12/2018 Octubre 32 146 1633 0,277479 | 0,051995 5% 89,54 € 10,00 € 0,96 € 21€ 121,60 €
21/12/2018 | 20/01/2019 | Noviembre 30 496 5.538 | 0,277479 | 0,050002 5% 271,39 € 10,00 € 13,92 € 62 € 357,32 €
20/01/2019 | 20/02/2019 | Diciembre 31 496 5.538 | 0,277479 | 0,049029 5% 266,55 € 10,00 € 13,92 € 61€ 351,46 €
20/02/2019 | 20/03/2019 Enero 28 196 2.194 | 0,275507 | 0,049029 5% 109,91 € 8,83 € 6,00 € 26 € 150,92 €
20/03/2019 | 17/04/2019 Febrero 28 196 2.194 | 0,275507 | 0,046590 5% 104,82 € 8,83 € 6,00 € 25€ 144,77 €
17/04/2019 | 18/05/2019 Marzo 31 427 4,748 | 0,275507 | 0,045014 5% 211,56 € 9,75 € 12,00 € 49 € 282,30 €
18/05/2019 | 18/06/2019 Abril 31 427 4.748 | 0,275507 | 0,045014 5% 211,56 € 9,75 € 12,00 € 49 € 282,30 €
18/06/2019 | 19/07/2019 Mayo 31 99 1.099 0,275070 | 0,045014 5% 55,52 € 9,75 € 2,57 € 14 € 82,09 €
19/07/2019 | 19/08/2019 Junio 31 99 1.099 0,275070 | 0,045014 5% 55,52 € 9,75 € 2,57 € 14 € 82,09 €
Total dias 362 2.941 32.822 0,28 € 0,05 € 5% 1.592,21€ | 114,61€ | 76,49€ | 374,49€ | 2.157,80€

L 4

Intergia energia sostenible S.L.
Av. Catalufia, 19, 12 planta, Oficina 8. 50014 Zaragoza (Spain)

o
v

Pagina 85 de 159



ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

intergio..

5.12.4 RESUMEN FACTURACION POLIDEPORTIVO

En primer lugar, se procede a analizar el consumo a lo largo de un afo en kWh térmicos (kWht)
y en kWh eléctricos (kWhe).

CONSUMO ELECTRICO Y TERMICO
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Grafico 32. Consumo eléctrico y térmico

Se observa un mayor consumo de energia eléctrica a lo largo del afio, a excepcién de los meses
de invierno en los que el consumo de gas es mayor.

CONSUMO ANUAL
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Grafico 33. Consumo anual

En términos generales, el consumo de gas supone aproximadamente un 35% del consumo total
anual.
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COSTE ANUAL
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Grafico 34. % Coste anual

ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE

BELCHITE

En lo que respecta a la parte econdmica, el 77% del coste anual en el suministro, se destina al

pago de energia eléctrica.
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5.13 COLEGIO Y GUARDERIA

5.13.1 CARACTERISTICAS

Suministro: C/ Ferial - colegio, guarderia

DIRECCION

Facturacién: Plaza ayuntamiento 1

Latitud: 41° 18" 32.50”
COORDENADAS

Longitud: 0° 45" 4.50”

N2 de contador: 75454664
CONTADOR

CUPS: ES0031300158473001LCOF

~ Comercializadora: Endesa

COMPANIA

Distribuidora: Endesa Distribucion SL.

El suministro es en baja tensién

TIPO DE TARIFA
Tarifa3.0 A

POTENCIA CONTRATADA  43.648 kW 43.648 kW 43.648 kW

USO SUMINISTRO Dar suministro a la guarderia y colegio

POTENCIA MAXIMA 23 kW

Tabla 93. Caracteristicas del suministro

2
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5.13.2 ANALISIS FACTURACION

ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

Para llevar a cabo el analisis de las facturas eléctricas, se solicita al ayuntamiento de Belchite las facturas correspondientes a los 12 Ultimos meses.

A continuacidn, se muestra una tabla en el que se analiza el consumo en términos de energia activa, reactiva, potencia. Ademds de los diferentes gastos
asociados al alquiler de equipos y pagos de impuestos. Con el fin de obtener una visidn global del consumo a lo largo de los 12 meses de estudio.

c
ToraL, | Coste dela Coste Potencia| ExcesoP1, | Excesopz, | e Alquiler Total € con
Mes Ne dias PLkWh | P2 kwh | P3kwh ey [pisrio, kwhvdial P P2, € e |G| o | eaw | ek | opLiw | ek | e PLE P,E P3¢ e e e :;::LVZ coupos € | V€ 611%) [Towl€s/val - 1va -

Junio 29 275 422 159 856 30 0,110704 0,083119 0,052566 73,88¢€ 9 9 2 37,1008 37,1008 37,1008 3,24¢€ 194 € 1,29¢€ 240,12 € 11,25 39,74 2,12¢€ 10,30 € 16,16 € 343 € 72€ 41451€
Julio 30 118 285 142 545 18 0,110704 0,083119 0,052566 4422¢€ 5 6 1 37,1008 37,1008 37,1008 335€ 2,01€ 134¢€ 248,40 € 28,06 57,95 241€ 10,65 € 15,08 € 321¢€ 67€ 388,11€
Agosto 32 272 430 217 919 29 0,110704 0,083119 0,052566 77,26 € 12 10 3 37,1008 37,1008 37,1008 3,57¢€ 2,14€ 143€ 264,96 € - 71,10 2,95€ 11,36 € 17,65 € 374€ 79¢€ 452,75 €
Septiembre 29 593 812 310 1715 59 0110704 | 0083119 | 0052566 | 14944€ 16 1 4 371008 | 37008 | 37,1008 | 324¢ 194€ 129€ 2012¢€ - s604 | 233¢ | 1030e | 2004c | a22¢ 89¢€ 51088€
Octubre 36 543 2213 571 3.327 92 0,110704 0,083119 0,052566 274,07 € 17 21 11 37,1008 37,1008 37,1008 402€ 241¢€ 161€ 298,07 € - - 0,00€ 12,78 € 2925€ 614 € 129¢€ 743,15€
Noviembre 29 269 2300 451 3.020 104 0,110704 0,083119 0,052566 244,66 € 8 21 9 37,1008 37,1008 37,1008 324¢€ 194€ 129¢€ 24012 € 3,23 - 013€ 1030 € 24,79€ 520€ 109€ 629,20 €
Diciembre 32 225 2137 574 2.936 92 0,114458 0,101225 0,077353 28647 € 9 23 11 37,1008 37,1008 37,1008 357€ 2,14€ 143€ 264,96 € 36,75 - 153€ 11,36 € 2827¢€ 593 € 124€ 717,03€
Enero 21 231 1.997 532 2.760 131 0,114458 0101225 | 0077353 | 269,74€ 7 23 12 37,1008 37,1008 37,1008 234€ 141€ 094€ 173,88€ - 0,00€ 7,46€ 2268€ 474¢€ 99€ 573,24€
Febrero 36 432 2.839 1.045 4316 120 0,114458 0,101225 | 0077353 417,66 € 7 23 12 37,1008 37,1008 37,1008 4,02€ 241€ 161€ 298,07 € - - 0,00€ 12,78€ 3659€ 765€ 161€ 925,78 €
Marzo 28 664 1.555 743 2.962 106 0,114458 0,101225 0,077353 290,88 € 19 19 10 37,1008 37,1008 37,1008 312¢€ 187¢€ 125€ 231,84 € - - 0,00€ 994€ 26,72€ 559 € 17¢€ 676,85 €
Abril 28 543 815 405 1.763 63 0,114458 0,101225 0,077353 17598 € 20 20 9 37,1008 37,1008 37,1008 312¢€ 187¢€ 125€ 231,84€ - 27,05 112€ 994€ 2091€ 440€ 92¢€ 532,14 €
Mayo 3 840 947 453 2240 66 o114a58 | 010125 | 0077353 | 227,05€ 2 15 6 371008 | 371008 | 37,1008 | 379¢ 228¢€ 152€ 28152¢€ - 2649 | 1106 | 1207¢ | 2606¢ | sase use | ee282€
364 4.730 16330 5.443 27359 76 o11¢ 009¢ 006€ | 2531,00€ 2 23 2 37,10 37,10 3710 | aoe2€ | 2437¢ | 1e25€ | 301387¢€ 79,29 27837 | 1370€ | 12902 | 28401 | 597208 | 125418 | 7.22686

Tabla 94. Facturacion
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POTENCIA

ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE

BELCHITE

Al ser una tarifa 3.0A, se dispone de los datos procedentes de los maximetros en las facturas.

Actualmente la potencia contratada es:

Periodo Potencia [kW]

P1- Punta 43,65
P2- Llano 43,65
P3 - Valle 43,65

Tabla 95. Potencia contratada

El precio asociado a cada uno de los periodos, asi como el total facturado a lo largo de los 12
meses estudiados es el siguiente:

PPP 0,111586|€/kW dia P
. PPLL 0,066952|€/kW dia LL
Precio -
. PPV 0,044634|€/kW dia V
Potencia sin IE
Coste anual 3013,87|€
Coste mensual 251,16|€

Tabla 96. Coste potencia

(PPP= Precio Periodo Punta, PPLL= Precio Periodo Llano, PPV= Precio Periodo Valle)

Por ultimo, como existe un registro de los maximetros, se representa el consumo real de
potencia frente a la potencia contratada para asegurarse que los costes asociados a potencia
son los correctos segun los criterios de facturacién por potencia en las tarifas 3.0A.

POTENCIA CONSUMIDA POTENCIA FACTURADA
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Grafico 36. Potencia consumida y facturada

Se observa que, a lo largo de los 12 meses estudiados, la potencia facturada se corresponde con
el 85% de la contratada. Este hecho es un indicador de que la potencia contratada es elevada
para la potencia conectada, por lo que se procederd a realizar un estudio de optimizacién de
potencia posteriormente.
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ENERGIA ACTIVA

Al tratarse de un contrato 3.0 A, se distinguen tres periodos a la hora de calcular el coste total
por energia activa.

- Invierno
e Punta: 4 horas diarias de 18 a 22 horas
e Llano: 12 horas diarias de 8 a 18 horas y de 22 a 0 horas
e Valle: 8 horas diarias de 0 a 8 horas

- Verano
e Punta: 4 horas diarias de 11 a 15 horas
e Llano: 12 horas diarias de 8 a 11 horas y de 15 a 0 horas
e Valle: 8 horas diarias de 0 a 8 horas

El precio por periodo y el coste total facturado a lo largo de un afio es el siguiente:

PPP 0,112581|€/kW dia P
S EieE PPLL 0,092172|€/kW dia LL
sin IE PPV 0,092172|€/kW dia V
Coste anual 2531,29|€
Coste mensual 210,941€

Tabla 97. Coste energia

(PPP= Precio Periodo Punta, PPLL= Precio Periodo Llano, PPV= Precio Periodo Valle)

Como se observa, el precio correspondiente a P1 (punta) es mas elevado que P2 (llano), que a
su vez es mas elevado que P3 (valle). Por lo que, en este tipo de contratos, nos interesa realizar
el maximo consumo posible en las 8 horas correspondientes al valle. Tratando de disminuir al
minimo el consumo en las 4 horas de punta.

Se observa un consumo mas elevado en los meses correspondientes al curso escolar.

Término energia por periodos [kWh]
3.000
2.500
2.000
1.500 EP1-Punta
1.000 — P2- Llano
W P3-Valle
500 | L
0_
) ) o 2 e e < ) o o N O
€ 3° S E S
R I R N AP <+
Q\. 0-\ 6{4
il =

Tabla 98. Curva de consumo
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ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

Consumo anual kWh/afio 27.359
Consumo mensual kWh/mes 2.279,9
Consumo medio diario kWh/dia 75,8

Tabla 99. Consumo energia

ENERGIA REACTIVA

Coste anual €/afo 13,70

Exceso anual kVar/afio 357,66
Tabla 100.Coste alquiler de equipos

Se observa una facturacion por energia reactiva muy baja a lo largo del afio

ALQUILER DE EQUIPOS

Coste anual 129,22 €

Coste mensual medio 10,77 €
Tabla 101. Coste alquiler de equipo

Coste habitual de contadores

TOTAL DE LA FACTURA

DESGLOSE DEL TOTAL

ENERGIA REACTIVA
0%

POTENCIA ENERGIA ACTIVA
54% 46%

Grafico 37. % de facturacion

Como se observa en la grafica, gran parte del coste total estd destinado al pago de potencia,
algo que puede justificar que el término de potencia este mal ajustado, ya que normalmente el
mayor porcentaje debe estar destinado al pago de la energia activa.

De todos modos, para asegurarse, es necesario estudiar la potencia instalada y la conectada de
los equipos.

2

Intergia energia sostenible S.L.
Av. Catalufia, 19, 12 planta, Oficina 8. 50014 Zaragoza (Spain) Pagina 92 de 159



ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

intergia..

5.14 CARRETERA CARINENA ESCALERA

5.14.1 CARACTERISTICAS

Suministro: Carretera Carifiena 2 escalera

DIRECCION

Facturacién: Plaza ayuntamiento 1

Latitud: Sin localizar
COORDENADAS

Longitud: Sin localizar

N2 de contador: 700439209
CONTADOR

CUPS: ES0031300159620001WXOF

~ Comercializadora: Endesa

COMPANIA

Distribuidora: Endesa Distribucion SL.

El suministro es en baja tensién
TIPO DE TARIFA

Tarifa 2.0 A

POTENCIA CONTRATADA  1.1kW

USO SUMINISTRO Se desconoce el uso del suministro

POTENCIA MAXIMA No existen datos

2

Tabla 102. Caracteristicas del suministro
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5.14.1 ANALISIS FACTURACION

Para llevar a cabo el andlisis de las facturas eléctricas, se solicita al ayuntamiento de Belchite las facturas correspondientes a los 12 Ultimos meses.

A continuacidn, se muestra una tabla en el que se analiza el consumo en términos de energia activa, reactiva, potencia. Ademds de los diferentes gastos
asociados al alquiler de equipos y pagos de impuestos. Con el fin de obtener una vision global del consumo a lo largo de los 12 meses de estudio.

Coste
Fecha inicio |  Fecha fin Mes Ne dias P2, kWh TOTAL, P2, € Costedela | o) po e |CostePotencal oo iiva | AU | e (511%) [Totalesival  va Total €con
kWh energia, € Total, € TOTAL € equipos, € Iva
22/05/2018|  21/06/2018 Junio 30 2 2 0,114738 0,23€ 1,1 3,13€ 344 € 0,00 € 0,80 € 0,19€ 5€ 1€ 5,64 €
21/06/2018| 20/07/2018 Julio 29 2 2 0,114738 023€ 1,1 3,02€ 332€ 0,00€ 0,78 € 0,18€ 5€ 1€ 546 €
20/07/2018|  21/08/2018 Agosto 32 2 2 0,114738 0,23€ 1,1 334€ 3,67€ 0,00€ 0,86 € 0,20 € 5€ 1€ 6,00 €
21/08/2018|  23/09/2018|  Septiembre 33 2 2 0,114738 0,23€ 1,1 344¢€ 3,78 € 0,00 € 0,88 € 0,21€ 5€ 1€ 6,17 €
23/09/2018| 22/10/2018|  Octubre 29 2 2 0,114738 0,17€ 1,1 3,02€ 332€ 0,00€ 0,78 € 0,18€ 4€ 1€ 539€
22/10/2018| 21/11/2018|  Noviembre 30 2 2 0,114738 0,17 € 1,1 3,13€ 3,44€ 0,00 € 0,80 € 0,18 € 5€ 1€ 5,57 €
21/11/2018| 22/12/2018|  Diciembre 31 2 2 0,114738 0,23 € 1,1 323¢€ 3,55€ 0,00 € 0,83 € 0,19€ 5€ 1€ 582 €
22/12/2018|  23/01/2019 Enero 32 2 2 0,114738 0,23€ 1,1 334¢€ 3,67€ 0,00 € 0,86 € 0,20€ 5€ 1€ 6,00 €
23/01/2019|  23/02/2019 Febrero 31 2 2 0,132908 0,20€ 1,1 3,23€ 3,55€ 0,00€ 0,83€ 0,19€ 5€ 1€ 5,78€
23/02/2019|  24/03/2019 Marzo 29 2 2 0,132908 0,20€ 1,1 3,02€ 332¢€ 0,00 € 0,78 € 0,18 € 4€ 1€ 542€
24/03/2019|  23/04/2019 Abril 30 2 2 0,132908 0,20 € 1,1 3,13€ 3,44€ 0,00 € 0,80 € 0,19€ 5€ 1€ 5,60 €
23/04/2019]  23/05/2019 Mayo 30 2 2 0,132908 0,20 € 1,1 3,13€ 3,44 € 0,00 € 0,80 € 0,19€ 5¢€ 1€ 5,60 €
Ultimos 12 meses 366 19 21 0,12€ 2,52€ 1,10 38,15 € 41,96 € 0,00 € 9,81 2,27 56,56 11,88 68,44
Tabla 103.Facturacion
¢ 2
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POTENCIA

ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

La potencia facturada coincide con la contratada, ya que en este tipo de suministros no se

dispone de maximetros.

Periodo Potencia [kW]

P2- Llano 1,10
Tabla 104. potencia contratada

PPLL 0,104229|€/kW dia LL

Precio

L. Coste anual 41,96|€
Potencia sin |E

Coste mensual 3,50|€
Tabla 105.Coste potencia

En el caso de las facturas 2.0 todo se factura en el periodo P2 (llano).

Al no disponer de registros de maximetros, no se puede optimizar la potencia contratada.

*Se recomienda hacer andlisis de potencia de los quipos instalados

ENERGIA ACTIVA

Se observa un consumo mds o menos regular a lo largo de todo el afio

Término energia por periodos [kWh]

HP1-Punta
P2- Llano

1 4 B mP3Valle

Grafico 38. curva de consumo

Consumo anual kWh/afio 21
Consumo mensual kWh/mes 1,8
Consumo medio diario kWh/dia 0,1

Tabla 106.Consumo energia

2
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El coste asociado al periodo de Ilano, asi como el coste anual es el siguiente:

. , |PPLL 0,120795|€/kWh dia LL
Precio Energia
. Coste anual 2,52|€
sin |E
Coste mensual 0,21|€

Tabla 107.Coste energia

ENERGIA REACTIVA
No existen datos correspondientes al término de energia reactiva.

ALQUILER DE EQUIPOS

Coste anual 9,81€

Coste mensual medio 0,82 €
Tabla 108. Coste alquiler de equipos

Coste habitual de contadores

TOTAL DE LA FACTURA

DESGLOSE DEL TOTAL

ENERGIA REACTIVA
0%
|

ENERGIA ACTIVA
6%

POTENCIA
94%

Grafico 39. % de facturacion

Como se observa en la grafica, gran parte del coste total estd destinado al pago de potencia,
algo que puede justificar que el término de potencia este mal ajustado, ya que normalmente el
mayor porcentaje debe estar destinado al pago de la energia activa.

De todos modos, para asegurarse, es necesario estudiar la potencia instalada y la conectada de
los equipos.

2
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5.15 PORTAL DE LAVILLA 1

5.15.1 CARACTERISTICAS

Suministro: Portal de lavillal - A

DIRECCION

Facturacién: Plaza ayuntamiento 1

Latitud: 41° 18" 18.72”
COORDENADAS

Longitud: 0° 45" 19..96”

N2 de contador: 304922229
CONTADOR

CUPS: ES0031300273156001KYOF

~ Comercializadora: Endesa

COMPANIA

Distribuidora: Endesa Distribucion SL.

El suministro es en baja tensién

TIPO DE TARIFA
Tarifa 2.0 A

POTENCIA CONTRATADA 6.6 kW

USO SUMINISTRO Dar suministro al centro cultural

POTENCIA MAXIMA No existen datos

Tabla 109. Caracteristicas del suministro
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5.15.2 ANALISIS FACTURACION

ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE

Para llevar a cabo el analisis de las facturas eléctricas, se solicita al ayuntamiento de Belchite las facturas correspondientes a los 12 dltimos meses.

BELCHITE

A continuacién, se muestra una tabla en el que se analiza el consumo en términos de energia activa, reactiva, potencia. Ademas de los diferentes gastos
asociados al alquiler de equipos y pagos de impuestos. Con el fin de obtener una visidn global del consumo a lo largo de los 12 meses de estudio.

Av. Catalufia, 19, 12 planta, Oficina 8. 50014 Zaragoza (Spain)
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TIEMPO

Fecha inicio |  Fecha fin Mes Ne dias P2, kWh TE\L/;L‘ Diario, kWh/dia| P2, € Ce‘::regie ': P2, kW P2, € C“f:g:::i"c'a C°$;:::°€t'va E:L?:!:r ¢ | 1E-6115%) |Totales/val v T°ta||v: con
26/05/2018 | 26/06/2018 Junio 31 0 0 0 0,114738 0,00€ 66 323¢€ 2133€ 0,00€ 082€ 1,09€ B 5€ 2812€
26/06/2018 | 26/07/2018 Julio 30 0 0 0 0,114738 000€ 66 313¢€ 2064 € 0,00€ 080€ 1,06 € 2¢ 5€ 2721€
26/07/2018 | 26/08/2018 Agosto 31 0 0 0 0,114738 000€ 66 323¢€ 2133¢€ 0,00€ 082€ 1,09€ PEYS 5€ 2812€
26/08/2018 | 27/09/2018 |  Septiembre 2 0 0 0 0,114738 000€ 66 334¢€ 2201¢€ 0,00€ 085€ 113¢€ 2ue 5€ 2002€
27/09/2018 | 23/10/2018 Octubre 26 51 51 2 0,114738 585 € 66 2,71¢€ 17,89€ 0,00€ 069€ 121¢€ 2%6¢ 5€ 31,02€
23/10/2018 | 19/11/2018 | Noviembre 27 51 51 2 0,114738 585¢€ 66 281¢€ 18,57 € 0,00 € 0,72€ 125¢€ %€ 6€ 31,93€
19/11/2018 | 21/12/2018 |  Diciembre 2 3 23 1 0,114738 2,58 € 66 334¢€ 2201¢€ 0,00€ 085€ 126 € 27¢ 6€ 3231€
21/12/2018 | 23/01/2019 Enero 33 23 23 1 0,114738 2,58 € 66 344€ 2,70¢€ 0,00€ 087€ 129¢€ 27¢ 6€ 3321€
23/01/2019 | 22/02/2019 Febrero 30 23 23 1 0,132008 3,06 € 66 313¢€ 2064 € 0,00€ 080€ 121¢€ 26¢€ 5€ 31,10€
22/02/2019 | 24/03/2019 Marzo 30 23 23 1 0,132908 3,06 € 66 313¢€ 2064 € 0,00€ 080€ 121¢€ 26¢€ 5€ 31,10€
24/03/2019 | 24/04/2019 Abril 31 38 38 1 0,132908 505 € 66 323¢€ 2133€ 0,00€ 082€ 135¢€ 29¢ 6€ 3454€
24/04/2019 | 23/05/2019 Mayo 29 38 38 1 0,132908 505 € 66 302€ 19,95€ 0,00€ 0,77€ 128¢€ 27¢€ 6€ 3273€

Ultimos 12 meses 362 269 269 1 012€ 3308€ 6,60 3773€ 249,02 € 0,00€ 9,59€ 1442€ | 30612€ | 6429€ | 37041€

Tabla 110.Facturacion
4 &



ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

intergiq..

POTENCIA

La potencia facturada coincide con la contratada, ya que en este tipo de suministros no se
dispone de maximetros.

Periodo Potencia [kW]
P2- Llano 2,20

Tabla 111. potencia contratada

) PPLL 0,104229|€/kW dia LL
Precio
L Coste anual 249,02|€
Potencia sin |E
Coste mensual 20,75|€

Tabla 112, Coste potencia
En el caso de las facturas 2.0 todo se factura en el periodo P2 (llano).

Al no disponer de registros de maximetros, no se puede optimizar la potencia contratada.

*Se recomienda hacer analisis de potencia de los quipos instalados

ENERGIA ACTIVA

Se observa un consumo muy variable a lo largo del afo, ya que depende de la utilidad que se le
dé al suministro.

Término energia por periodos [kWh]
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Grafico 40. curva de consumo

Consumo anual kWh/afio 269
Consumo mensual kWh/mes 22,4
Consumo medio diario kWh/dia 0,8

Tabla 113.Consumo energia

o
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El precio asociado al periodo de llano y al coste total de energia es el siguiente:

. , |PPLL 0,120795|€/kWh dia LL
Precio Energia
sin IE Coste anual 33,08]|€
Coste mensual 2,76]€

Tabla 114. coste energia
ENERGIA REACTIVA
No existen datos correspondientes al término de energia reactiva.

ALQUILER DE EQUIPOS

Coste anual 9,59 €

Coste mensual medio 0,80 €
Tabla 115.Coste alquiler de equipos

Coste habitual de contadores

TOTAL DE LA FACTURA

DESGLOSE DE COSTES

ENERGIA REACTIVA
0%

ENERGIA ACTIVA
12%

POTENCIA
88%

Grafico 41. % de facturacion

Como se observa en la grafica, gran parte del coste total estd destinado al pago de potencia,
algo que puede justificar que el término de potencia este mal ajustado, ya que normalmente el
mayor porcentaje debe estar destinado al pago de la energia activa.

De todos modos, para asegurarse, es necesario estudiar la potencia instalada y la conectada de
los equipos.

o
°
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ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

intergia..

5.16 PORTAL DE LA VILLA 2

5.16.1 CARACTERISTICAS

Suministro: Portal de la villa 1 - A Centro cultural

DIRECCION

Facturacién: Plaza ayuntamiento 1

Latitud: 41° 18" 18.72”
COORDENADAS

Longitud: 0° 45" 19..96”

N2 de contador: 304922246
CONTADOR

CUPS: ES0031300293992001XFOF

~ Comercializadora: Endesa

COMPANIA

Distribuidora: Endesa Distribucion SL.

El suministro es en baja tensién
TIPO DE TARIFA

Tarifa 2.0 A

POTENCIA CONTRATADA 0.9 kW

USO SUMINISTRO Dar suministro al centro cultural

POTENCIA MAXIMA No existen datos

2

Tabla 116.Caracteristicas del suministro

Intergia energia sostenible S.L.
Av. Catalufia, 19, 12 planta, Oficina 8. 50014 Zaragoza (Spain) Pagina 101 de 159



intergia.

5.16.1 ANALISIS FACTURACION

Para llevar a cabo el andlisis de las facturas eléctricas, se solicita al ayuntamiento de Belchite las facturas correspondientes a los 12 Ultimos meses.

ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE

BELCHITE

A continuacidn, se muestra una tabla en el que se analiza el consumo en términos de energia activa, reactiva, potencia. Ademds de los diferentes gastos
asociados al alquiler de equipos y pagos de impuestos. Con el fin de obtener una visién global del consumo a lo largo de los 12 meses de estudio.

Intergia energia sostenible S.L.
Av. Catalufia, 19, 12 planta, Oficina 8. 50014 Zaragoza (Spain)

Pagina 102 de 159

TIEMPO
Fecha inicio |  Fecha fin Mes N dias P2, kWh TEJVI:‘L' Diario, kWh/dia P2, € c;setregl‘ie '€a P2, kW P2, € C“;Z:;i"c'a c“;;:::c;'va quL?:::' e | 16 5:11%) [Total€s/ival v T°ta||v§ con
26/05/2018 | 26/06/2018 Junio 31 125 125 4 0,114738 14,34 € 0,9 323¢€ 291¢€ 0,00€ 083 € 0,88 € 19¢ 4€ 22,95 €
26/06/2018 | 26/07/2018 Julio 30 125 125 4 0114738 14,34€ 09 313¢€ 281¢€ 0,00€ 080€ 088€ 19¢ 4¢ 2,79¢€
26/07/2018 | 26/08/2018 Agosto 31 129 129 4 0,104229 1345€ 09 323¢€ 291¢€ 0,00€ 083¢€ 084€ 18¢€ 4¢ 21,80€
26/08/2018 | 27/09/2018 |  Septiembre ) 129 129 4 0,104229 1345¢€ 09 334¢€ 300€ 0,00€ 086 € 084€ 18¢€ 4¢ 21,96 €
27/09/2018 | 23/10/2018 Octubre 2 100 100 4 0,114738 11,47 € 09 271¢€ 244€ 0,00€ 0,70€ 071¢€ 15¢ 3¢ 1854 €
23/10/2018 | 19/11/2018 |  Noviembre 27 100 100 4 0,114738 11,47 € 09 281¢€ 2,53 € 0,00€ 0,72¢€ 0,72¢€ 15¢€ 3¢ 18,69 €
19/11/2018 | 22/12/2018 |  Diciembre 33 127 127 4 0,114738 14,51€ 09 344€ 3,10¢€ 0,00€ 0,88 € 0,90€ 19¢ 4t 247€
22/12/2018 | 23/01/2019 Enero 3 127 127 4 0,114738 14,51 € 09 334¢€ 300€ 0,00€ 086 € 0,90€ 19¢ 4 332¢€
23/01/2019 | 22/02/2019 Febrero 30 142 142 5 0,132291 18,79 € 0,9 3,13€ 281€ 0,00 € 0,80 € 1,10€ 24 € 5€ 28,44 €
22/02/2019 | 24/03/2019 Marzo 30 142 142 5 0,132291 18,79 € 09 313¢€ 281¢€ 0,00€ 080€ 1,10¢€ 2u€ 5€ 2844 €
24/03/2019 | 23/04/2019 Abril 30 157 157 5 0,132291 20,77€ 09 313¢€ 281¢€ 0,00€ 080€ 121¢€ 2%6¢€ s5¢ 3097 €
23/04/2019 | 23/05/2019 Mayo 30 157 157 5 0,132291 2077€ 09 313¢€ 281¢€ 0,00€ 080€ 121€ %€ 5¢ 3097 €
Oltimos 12 meses 362 1.559 1.559 4 012¢€ 186,66 € 0,90 37,73€ 3396 € 0,00€ 9,70 11,28 241,60 50,74 202,34
Tabla 117.Facturacion
4 &
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intergiq..

POTENCIA

ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

La potencia facturada coincide con la contratada, ya que en este tipo de suministros no se
dispone de maximetros.

Periodo Potencia [kW]

P2- Llano 0,90
Tabla 118. potencia contratada

PPLL 0,104229|€/kW dia LL

Coste anual 33,96|€

Coste mensual 2,83|€
Tabla 119.Coste potencia

Precio
Potencia sin |E

En el caso de las facturas 2.0 todo se factura en el periodo P2 (llano).

Al no disponer de registros de maximetros, no se puede optimizar la potencia contratada.

*Se recomienda hacer analisis de potencia de los quipos instalados

ENERGIA ACTIVA

Se observa un consumo regular a lo largo del afo que depende del uso que se le dé al centro
cultural.

Término energia por periodos [kWh]
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Grafico 42. Curva de consumo

Consumo anual kWh/afio 1.559
Consumo mensual kWh/mes 129,9
Consumo medio diario kWh/dia 4,3

Tabla 120.Consumo energia

2
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ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

intergiq..

El coste asociado al periodo de llano y al total de facturacién es el siguiente:

. , |PPLL 0,118837|€/kWh dia LL
Precio Energia
sin IE Coste anual 186,66|€
Coste mensual 15,56|€

Tabla 121. coste energia
ENERGIA REACTIVA
No existen datos correspondientes al término de energia reactiva.

ALQUILER DE EQUIPOS
Coste anual 9,70 €

Coste mensual medio 0,81 €
Tabla 122, Coste alquiler de equipos

Coste habitual de contadores

TOTAL DE LA FACTURA

DESGLOSE DEL TOTAL

ENERGIA REACTIVA
0%

POTENCIA
15%

ENERGIA ACTIVA
85%

Grafico 43. % de facturacion

Como se observa en la grafica, la mayor parte del coste total esta destinado al pago de energia
activa, algo que puede justificar que el término de potencia esta bien ajustado.

o
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ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

intergia..

5.17 PORTAL DE LA VILLA 3

5.17.1 CARACTERISTICAS

Suministro: Portal de la villa 1 - A Centro cultural

DIRECCION

Facturacién: Plaza ayuntamiento 1

Latitud: 41° 18" 18.72”
COORDENADAS

Longitud: 0° 45" 19..96”

N2 de contador: 304922253
CONTADOR

CUPS: ES0031300293992002XPOF

~ Comercializadora: Endesa

COMPANIA

Distribuidora: Endesa Distribucion SL.

El suministro es en baja tensién

TIPO DE TARIFA
Tarifa 2.0 A

POTENCIA CONTRATADA 3.5 kW

USO SUMINISTRO Dar suministro al centro cultural

POTENCIA MAXIMA No existen datos

Tabla 123.Caracteristicas del suministro

2
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5.17.1 ANALISIS FACTURACION

Para llevar a cabo el andlisis de las facturas eléctricas, se solicita al ayuntamiento de Belchite las facturas correspondientes a los 12 Ultimos meses.

ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE

BELCHITE

A continuacidn, se muestra una tabla en el que se analiza el consumo en términos de energia activa, reactiva, potencia. Ademas de los diferentes gastos
asociados al alquiler de equipos y pagos de impuestos. Con el fin de obtener una visién global del consumo a lo largo de los 12 meses de estudio.
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TIEMPO

Fecha inicio |  Fecha fin Mes Ne dias P2, kWh Tg\m"' Diario, kWh/dia| P2, € C;Setfgie? P2, kW P2, € C“::::Z"C'a C°:;:::Cé'va egl?:!:' ¢ | 1E511%) [Totales/val A TMTV: con
25/04/2018|  24/05/2018 Mayo 29 65 65 2 0,115207 7,43 € 35 3,02¢€ 10,58 € 0,00 € 0,78 € 092¢€ 20€ 4€ 23,85 €
24/05/2018|  23/06/2018 Junio 30 65 65 2 0,114738 7,40 € 35 3,13€ 10,94 € 0,00 € 0,80 € 094 € 20€ 4€ 2430€
23/06/2018|  23/07/2018 Julio 30 78 78 3 0,114738 895€ 35 3,13¢€ 10,94 € 0,00 € 0,80 € 1,02€ 2¢€ 5¢€ 2627 €
23/07/2018|  22/08/2018 Agosto 30 78 78 3 0,114738 895¢€ 35 313¢€ 10,94 € 0,00 € 0,80 € 1,02€ 2¢€ 5¢€ 2627 €
22/08/2018| 22/09/2018|  Septiembre 31 34 34 1 0,114738 3,84€ 35 323¢€ 1131€ 0,00 € 0,83 € 0,77 € 17¢€ 4€ 20,28 €
22/09/2018|  22/10/2018 Octubre 30 34 34 1 0,114738 3,84¢€ 3,5 3,13¢€ 10,94 € 0,00 € 0,80 € 0,76 € 16 € 3¢€ 19,78 €
22/10/2018| 24/11/2018 Noviembre 33 334 334 10 0,114738 3832€ 35 3,44 € 12,04 € 0,00 € 0,88 € 2,57€ 54€ 11€ 65,12 €
24/11/2018| 26/12/2018|  Diciembre 32 334 334 10 0,114738 3832€ 35 334¢€ 11,67 € 0,00€ 0,86 € 2,56 € 53€ 11€ 64,63 €
26/12/2018| 25/01/2019 Enero 30 496 496 17 0,114385 56,68 € 3,5 3,13€ 10,94 € 0,00€ 0,80€ 3,46 € 72€ 15€ 86,98 €
25/01/2019|  24/02/2019 Febrero 30 496 496 17 0,132908 65,86 € 35 3,13¢€ 10,94 € 0,00 € 0,80 € 393¢€ 82¢€ 17€ 98,65 €
24/02/2019(  25/03/2019 Marzo 29 362 362 12 0,132908 48,11€ 35 3,02€ 10,58 € 0,00€ 0,78 € 3,00€ 62€ 13€ 75,59 €
25/03/2019|  24/04/2019 Abril 30 362 362 12 0,132908 48,11 € 35 313¢€ 10,94 € 0,00 € 0,80 € 3,02¢€ 63 € 13€ 76,08 €

Ultimos 12 meses 364 2.735 2.735 7 0,12 € 335,82 € 3,50 37,94 € 132,79 € 0,00€ 9,76 23,96 502,32 105,49 607,81
Tabla 124.Facturacién
¢ ¢
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POTENCIA
La potencia facturada coincide con la contratada, ya que en este tipo de suministros no se
dispone de maximetros.

ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

Periodo Potencia [kW]
P2- Llano 3,5

Tabla 125.potencia contratada

. PPP 0,104229|€/kW dia LL
Precio
. Coste anual 132,79]€
Potencia sin IE
Coste mensual 11,07|€

Tabla 126.Coste potencia
En el caso de las facturas 2.0 todo se factura en el periodo P2 (llano).

Al no disponer de registros de maximetros, no se puede optimizar la potencia contratada.

*Se recomienda hacer andlisis de potencia de los quipos instalados
ENERGIA ACTIVA

Se observa un consumo irregular a lo largo del ano que depende del uso que se le dé al centro
cultural.

Término energia por periodos [kWh]
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Grafico44.  Curva de consumo

Consumo anual kWh/afio 2.735
Consumo mensual kWh/mes 227,9
Consumo medio diario kWh/dia 7,5

Tabla 127.Consumo energia
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ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

intergia..

El coste asociado al periodo de llano y el total de facturacidon en términos de energia es el
siguiente:

. , |PPLL 0,119290|€/kWh dia LL
Precio Energia
sinlE Coste anual 335,82|€
Coste mensual 27,99|€

Tabla 128. coste energia
ENERGIA REACTIVA

No existen datos correspondientes al término de energia reactiva.

ALQUILER DE EQUIPOS

Coste anual 9,76 €

Coste mensual medio 0,81€
Tabla 129. Coste alquiler de equipos

Coste habitual de contadores

TOTAL DE LA FACTURA

DESGLOSE DEL TOTAL

ENERGIA REACTIVA
0%

POTENCIA
28%

ENERGIA ACTIVA
72%

Grafico 45. % de facturacion

Como se observa en la gréfica, la mayor parte del coste total esta destinado al pago de energia
activa, algo que puede justificar que el término de potencia esta bien ajustado.

o
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ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

intergia..

5.18 ALUMBRADO PLAZA GOYA

5.18.1 CARACTERISTICAS

Suministro: Plaza Goya - alum. Publico -1

DIRECCION

Facturacién: Plaza ayuntamiento 1

Latitud: 41° 18" 9.44”
COORDENADAS

Longitud: 0° 45" 9.92"

N2 de contador: 3304913306
CONTADOR

CUPS: ES0031300294043001LQ0OF

~ Comercializadora: Endesa

COMPANIA

Distribuidora: Endesa Distribucion SL.

El suministro es en baja tensién

TIPO DE TARIFA
Tarifa 2.0 A

POTENCIA CONTRATADA 2 kW

USO SUMINISTRO Dar suministro al alumbrado publico

POTENCIA MAXIMA No existen datos

Tabla 130.Caracteristicas del suministro

2
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5.18.1 ANALISIS FACTURACION

Para llevar a cabo el andlisis de las facturas eléctricas, se solicita al ayuntamiento de Belchite las facturas correspondientes a los 12 Ultimos meses.

ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE

BELCHITE

A continuacidn, se muestra una tabla en el que se analiza el consumo en términos de energia activa, reactiva, potencia. Ademds de los diferentes gastos
asociados al alquiler de equipos y pagos de impuestos. Con el fin de obtener una vision global del consumo a lo largo de los 12 meses de estudio.
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TIEMPO
Fecha inicio |  Fecha fin Mes N dias P2, kWh TSVTVI:]L' Diario, kWh/dia P2, € (;c:‘setfgldaelea P2, kW P2, € c“:::fe;c'a c“:;:::cé'va e:l'::(')':" ¢ | 16 611%) |Total€sval v T°ta|'v§ con
22/05/2018|  21/06/2018 Junio 30 362 362 ) 0,114738 4154 € 2 313¢€ 6,25 € 0,00€ 0,80€ 2,84 € S1€ e 61,75€
21/06/2018| 21/07/2018 Julio 30 362 362 12 0114738 41,54 € 2 313€ 6,25¢€ 0,00€ 080€ 244€ s1¢€ 1€ 61,75€
21/07/2018| 22/08/2018|  Agosto 2 437 437 14 0,114738 50,14 € 2 334€ 6,67 € 0,00€ 086 € 2,90¢€ 61€ 13¢ 7329€
22/08/2018| 23/09/2018|  Septiembre 2 437 437 14 0,114738 5014 € 2 334€ 6,67 € 0,00€ 086 € 2,90¢€ 61€ 13¢ 7329€
23/09/2018| 22/10/2018|  Octubre 29 475 475 16 0,114738 54,50 € 2 302€ 6,05 € 0,00€ 0,78¢€ 310¢€ 64€ 14¢€ 77,95€
22/10/2018| 21/11/2018|  Noviembre 30 475 475 16 0,114738 54,50 € 2 313¢€ 6,25¢€ 0,00€ 080€ 311¢€ 65¢€ 14¢€ 7824 €
21/11/2018| 23/12/2018|  Diciembre 32 500 500 16 0,114738 5731€ 2 334€ 6,67 € 0,00€ 086€ 327¢€ 68 € 14¢€ 8241€
23/12/2018| 24/01/2019 Enero 32 500 500 16 0,114738 57,31€ 2 3,34€ 6,67 € 0,00 € 0,86 € 327€ 68 € 14€ 82,41€
24/01/2019| 23/02/2019|  Febrero 30 361 361 12 0,132908 47,91€ 2 313€ 6,25¢€ 0,00€ 080€ 277¢€ 58 € 12¢€ 69,87 €
23/02/2019| 24/03/2019|  Marzo 29 361 361 12 0,132908 4791¢€ 2 302¢€ 6,05 € 0,00€ 0,78¢€ 276 € 57¢€ 12¢ 60,57 €
24/03/2019|  22/04/2019 Abril 29 208 298 10 0,132908 3954 € 2 302€ 6,05 € 0,00€ 0,78 € 2,33¢€ 49¢€ 10¢€ 5892 €
22/04/2019|  21/05/2019]  Mayo 29 208 208 10 0,132908 39,54 € 2 302€ 6,05 € 0,00€ 0,78 € 2,33¢€ 49¢€ 10¢€ 5892 €
Ultimos 12 meses 364 4.863 4.863 13 012¢€ 581,88 € 2,00 3794€ 75,88 € 0,00€ 9,76 33,63 701,15 147,24 848,39
Tabla 131.Facturacion
4 &
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POTENCIA

ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

La potencia facturada coincide con la contratada, ya que en este tipo de suministros no se
dispone de maximetros.

Periodo Potencia [kW]

P2- Llano 2,00
Tabla 132.potencia contratada

PPLL 0,104229|€/kW dia LL

Precio

L. Coste anual 75,88|€
Potencia sin |E

Coste mensual 6,32|€
Tabla 133.Coste potencia

En el caso de las facturas 2.0 todo se factura en el periodo P2 (llano).

Al no disponer de registros de maximetros, no se puede optimizar la potencia contratada.

*Se recomienda hacer analisis de potencia de los quipos instalados

ENERGIA ACTIVA

Se observa un consumo mds o menos regular a lo largo del afio.

Término energia por periodos [kWh]
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Grafico 46. Curva de consumo

Consumo anual kWh/afio 4.863
Consumo mensual kWh/mes 405,3
Consumo medio diario kWh/dia 13,3

Tabla 134.Consumo energia

2
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ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

intergia..

El coste asociado al periodo de llano y al total de facturacidon en términos de energia es el
siguiente:

. , |PPLL 0,120795|€/kWh dia LL
Precio Energia
sinlE Coste anual 581,88|€
Coste mensual 48,49|€

Tabla 135.coste alquiler de equipos

ENERGIA REACTIVA

No existen datos correspondientes al término de energia reactiva.

ALQUILER DE EQUIPOS

Coste anual 9,76 €

Coste mensual medio 0,81 €
Tabla 136.Coste alquiler de equipos

Coste habitual de contadores

TOTAL DE LA FACTURA

DESGLOSE DELTOTAL

ENERGIA REACTIVA
0%

POTENCIA

11%

ENERGIA ACTIVA
89%

Grafico 47. % de facturacion

Como se observa en la grafica, la mayor parte del coste total esta destinado al pago de energia
activa, algo que puede justificar que el término de potencia esta bien ajustado.
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ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

intergia..

5.19 ALUMBRADO CALLE MAYOR

5.19.1 CARACTERISTICAS

Suministro: C/ Mayor sector 5 Belchite

DIRECCION

Facturacién: Plaza ayuntamiento 1

Latitud: 41° 18" 32.84”
COORDENADAS

Longitud: 0° 44" 46.29”

N2 de contador: 400486686
CONTADOR

CUPS: ES0031300294110001BVOF

~ Comercializadora: Endesa

COMPANIA

Distribuidora: Endesa Distribucion SL.

El suministro es en baja tensién
TIPO DE TARIFA

Tarifa 2.0 A

POTENCIA CONTRATADA 4.4 kW

USO SUMINISTRO Dar servicio al alumbrado publico

POTENCIA MAXIMA No existen datos

2

Tabla 137.Caracteristicas del suministro
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5.19.1 ANALISIS FACTURACION

Para llevar a cabo el andlisis de las facturas eléctricas, se solicita al ayuntamiento de Belchite las facturas correspondientes a los 12 Ultimos meses.

ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE

BELCHITE

A continuacidn, se muestra una tabla en el que se analiza el consumo en términos de energia activa, reactiva, potencia. Ademds de los diferentes gastos
asociados al alquiler de equipos y pagos de impuestos. Con el fin de obtener una visién global del consumo a lo largo de los 12 meses de estudio.

Intergia energia sostenible S.L.
Av. Catalufia, 19, 12 planta, Oficina 8. 50014 Zaragoza (Spain)

Pagina 114 de 159

TIEMPO
Fecha inicio |  Fecha fin Mes N dias P2, kWh TEJVI:‘L' Diario, kWh/dia P2, € c;setregl‘:e '€a P2, kW P2, € C“;Z:;i"c'a c”;;:::cg'va quL?:::' e | 16 5:11%) [Total€s/ival v T°ta||v§ con
22/05/2018| 21/06/2018|  Junio 30 1062 1.062 35 0114738 | 121,79€ 44 313¢€ 13,76 € 0,00€ 134¢€ 6,93 € 144 € 30€ 17403 €
21/06/2018|  21/07/2018 Julio 30 1062 1.062 35 0114738 | 121,79€ 44 313¢€ 13,76 € 0,00€ 134¢€ 693 € 144€ 30¢€ 17403 €
21/07/2018| 22/08/2018|  Agosto 2 1179 1.179 37 0114738 | 13522¢€ 44 334¢€ 14,68 € 0,00€ 143¢€ 7,66 € 159€ 33¢ 192,38 €
22/08/2018| 23/09/2018|  Septiembre ) 1179 1.179 37 0114738 | 13522¢€ 44 334¢€ 14,68 € 0,00€ 143¢€ 7,66 € 159€ 33¢ 192,38 €
23/09/2018| 22/10/2018|  Octubre 29 1.437 1.437 50 0114738 | 16483€ 44 302€ 1330¢€ 0,00€ 130¢€ 911€ 189€ 40¢€ 22819€
22/10/2018|  21/11/2018|  Noviembre 30 1437 1.437 48 0114738 | 16488¢€ 44 313€ 13,76 € 0,00€ 134€ 913€ 189€ 40¢€ 2882€
21/11/2018|  23/12/2018|  Diciembre 3 1373 1.373 a3 0115207 | 15818€ 44 334€ 14,68 € 0,00€ 143¢€ 8,84 € 183€ 38¢€ 2158€
23/12/2018| 24/01/2019|  Enero ) 1373 1.373 23 0115207 | 15818€ 44 334¢€ 14,68 € 0,00€ 143€ 8,84€ 183€ 38¢ 2158¢€
24/01/2019|  22/02/2019  Febrero 29 1.100 1.100 38 013298 | 14613¢€ 44 302€ 1330€ 0,00€ 130€ 8,15€ 169 € 35¢ 20434 €
22/02/2019|  23/03/2019|  Marzo 29 1.100 1.100 38 0132008 | 14613€ 44 302¢€ 1330€ 0,00€ 130€ 815€ 169 € 35¢ 20434 €
23/03/2019|  22/04/2019 Abril 30 895 895 30 0132008 | 11889€ 44 313¢€ 13,76 € 0,00€ 134€ 678€ 141¢€ 30¢€ 17033 €
22/04/2019|  22/05/2019]  Mayo 30 895 895 30 0132008 | 11889€ 44 313€ 13,76 € 0,00€ 134€ 678€ 141€ 30¢€ 17033 €
Oltimos 12 meses 365 14.088 14.088 39 012¢€ 1.690,18€ 4,40 38,04 € 16739 € 0,00€ 16,32 94,97 196886 | 41346 | 2.382,32

Tabla 138.Facturacion
4 &
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POTENCIA

ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

La potencia facturada coincide con la contratada, ya que en este tipo de suministros no se
dispone de maximetros.

Periodo Potencia [kW]
P2- Llano 4,40

Tabla 139.potencia contratada

. PPLL 0,104229|€/kW dia LL
Precio
L Coste anual 167,39|€
Potencia sin IE
Coste mensual 13,95|€

Tabla 140.Coste potencia
En el caso de las facturas 2.0 todo se factura en el periodo P2 (llano).

Al no disponer de registros de maximetros, no se puede optimizar la potencia contratada.

*Se recomienda hacer analisis de potencia de los quipos instalados
ENERGIA ACTIVA

Se observa un consumo mas o menos regular con maximos correspondientes a los meses de
invierno.

Término energia por periodos [kWh]

1.600
1.400

1.200

1.000 +—
800 +—

B P1- Punta
600 -+—

P2- Llano
400 +—

W P3-Valle
200 +—

Tabla 141.Curva de consumo

Consumo anual kWh/afio 14.088
Consumo mensual kWh/mes 1.174,0
Consumo medio diario kWh/dia 38,6

Tabla 142.Consumo energia

2
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ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

intergia..

El coste asociado al periodo de Ilano y al coste anual en términos de energia es el siguiente:

. , |PPLL 0,120873|€/kWh dia LL
Precio Energia
sin IE Coste anual 1690,18]€
Coste mensual 140,85]€

Tabla 143.Costes energia
ENERGIA REACTIVA

No existen datos correspondientes al término de energia reactiva.

ALQUILER DE EQUIPOS

Coste anual 16,32 €

Coste mensual medio 1,36 €
Tabla 144.Coste alquiler de equipos

Coste habitual de contadores

TOTAL DE LA FACTURA

DESGLOSE DEL TOTAL

ENERGIA REACTIVA
0%

POTENCIA
9%

ENERGIA ACTIVA
91%

Grafico 48. % de facturacion

Como se observa en la gréfica, la mayor parte del coste total esta destinado al pago de energia
activa, algo que puede justificar que el término de potencia esta bien ajustado.

o
°
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ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

intergia..

5.20 VESTUARIOS CAMPO DE FUTBOL

5.20.1 CARACTERISTICAS

Suministro: CR Carifiena - campo de futbol loc, vestuarios

DIRECCION

Facturacién: Plaza ayuntamiento 1

Latitud: 41° 18" 114.25”
COORDENADAS

Longitud: 0° 45" 14.36”

N2 de contador: 304913202
CONTADOR

CUPS: ES0031300552486301NCOF

~ Comercializadora: Endesa

COMPANIA

Distribuidora: Endesa Distribucion SL.

El suministro es en baja tensién
TIPO DE TARIFA

Tarifa 2.0 A

POTENCIA CONTRATADA 9.9 kW

USO SUMINISTRO Dar suministro a los vestuarios

POTENCIA MAXIMA No existen datos

2

Tabla 145.Caracteristicas del suministro
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ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

intergia.

5.20.1 ANALISIS FACTURACION

Para llevar a cabo el andlisis de las facturas eléctricas, se solicita al ayuntamiento de Belchite las facturas correspondientes a los 12 Ultimos meses.

A continuacidn, se muestra una tabla en el que se analiza el consumo en términos de energia activa, reactiva, potencia. Ademas de los diferentes gastos
asociados al alquiler de equipos y pagos de impuestos. Con el fin de obtener una visién global del consumo a lo largo de los 12 meses de estudio.

Coste
Fecha inicio Fecha fin Mes Ne dias P2, kWh AL, Diario, kWh/dia P2, € Gesi tje = P2, kW P2, € GE5E (AR Reactiva Alc.|uiler I.E. (5,11%) |Total €s/IVA IVA el S
kWh energia, € Total, € equipos, € Ilva
TOTAL, €
25/04/2018|  24/05/2018 mayo 29 156 156 5 0,115207 1791€ 99 3,02¢€ 29,92 € 0,00 € 0,77 € 2,45€ 51€ 11€ 61,77 €
24/05/2018|  23/06/2018 junio 30 156 156 5 0,114738 17,84 € 9,9 3,13¢€ 30,96 € 0,00 € 0,80 € 2,49 € 52€ 11€ 63,03 €
23/06/2018| 22/07/2018 julio 29 217 217 7 0,114738 24,90 € 9,9 3,02€ 29,92 € 0,00 € 0,77 € 2,80€ 58€ 12¢€ 70,66 €
22/07/2018| 20/08/2018 agosto 29 217 217 7 0,114738 24,90 € 9,9 3,02¢€ 2992 € 0,00€ 0,77 € 2,80€ 58€ 12¢€ 70,66 €
20/08/2018| 19/09/2018| septiembre 30 252 252 8 0,114738 28,91¢€ 9,9 3,13¢€ 30,96 € 0,00 € 0,80 € 3,06 € 64€ 13€ 77,11€
19/09/2018| 19/10/2018 octubre 30 252 252 8 0,114738 28,91 € 99 3,13€ 30,96 € 0,00 € 0,80 € 3,06 € 64€ 13€ 77,11€
19/10/2018| 23/11/2018|  noviembre 35 402 402 11 0,114738 46,07 € 9,9 3,65 € 36,12 € 0,00€ 093€ 420€ 87€ 18€ 105,65 €
23/11/2018| 26/12/2018|  diciembre 33 402 402 12 0,114738 46,07 € 9,9 3,44 € 34,05 € 0,00 € 0,87 € 4,10€ 85¢€ 18 € 102,96 €
26/12/2018|  25/01/2019 enero 30 385 385 13 0,114738 44,12 € 9,9 3,13 € 30,96 € 0,00 € 0,80 € 3,84¢€ 80€ 17¢€ 96,44 €
25/01/2019( 24/02/2019 febrero 30 385 385 13 0,132908 51,10 € 9,9 3,13€ 30,96 € 0,00 € 0,80 € 420€ 87€ 18€ 105,33 €
24/02/2018|  26/03/2018 marzo 30 395 395 13 0,132908 52,50 € 9,9 3,13€ 30,96 € 0,00 € 0,80 € 427¢€ 89¢€ 19¢€ 107,10 €
26/03/2018|  25/04/2018 abril 30 395 395 13 0,132908 52,50 € 9,9 3,13 € 30,96 € 0,00 € 0,80 € 4,27 € 89€ 19€ 107,10 €
Ultimos 12 meses 365 3.456 3.611 10 0,12€ 435,73 € 9,90 38,04 € 376,63 € 0,00 € 9,67 41,53 863,57 181,35 1.044,92
Tabla 146.Facturacion
¢ ¢
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ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

intergio..

POTENCIA

La potencia facturada coincide con la contratada, ya que en este tipo de suministros no se

dispone de maximetros.

Periodo Potencia [kW]
P2- Llano 9,90

Tabla 147.potencia contratada

. PPLL 0,104229|€/kW dia LL
Precio
L Coste anual 376,63|€
Potencia sin IE
Coste mensual 31,39|€

Tabla 148. Coste potencia

En el caso de las facturas 2.0 todo se factura en el periodo P2 (llano).

Al no disponer de registros de maximetros, no se puede optimizar la potencia contratada.

*Se recomienda hacer andlisis de potencia de los quipos instalados

ENERGIA ACTIVA

Se observa un consumo inferior en los meses de primavera-verano.

Término energia por periodos [kWh]

450
400

350
300
250
200
150 +—
100 +—
50 +—

B P1- Punta
P2- Llano

m P3-Valle

Grafico 49. Curva de consumo

Consumo anual kWh/afio 3.611
Consumo mensual kWh/mes 300,9
Consumo medio diario kWh/dia 9,8

Tabla 149.Consumo energia

2
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ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

intergia..

El coste asociado al periodo de Ilano y al coste total por energia activa es el siguiente:

. . |PPLL 0,119320(€/kWh dia LL
Precio Energia
sin IE Coste anual 435,73|€
Coste mensual 36,31|€

Tabla 150.Coste energia

ENERGIA REACTIVA
No existen datos correspondientes al término de energia reactiva.

ALQUILER DE EQUIPOS

Coste anual 9,67 €

Coste mensual medio 0,81€
Tabla 151.Coste alquiler de equipos

Coste habitual de contadores

TOTAL DE LA FACTURA

Como se observa en la gréfica, la mayor parte del coste total esta destinado al pago de energia
activa, algo que puede justificar que el término de potencia esta bien ajustado.

DESGLOSE DEL TOTAL

ENERGIA REACTIVA
0%

POTENCIA

46% ENERGIA ACTIVA

54%

Tabla 152.% de facturacion

Como se observa en la grafica, gran parte del coste total esta destinado al pago de potencia,
algo que puede justificar que el término de potencia este mal ajustado, ya que normalmente el
mayor porcentaje debe estar destinado al pago de la energia activa.

De todos modos, para asegurarse, es necesario estudiar la potencia instalada y la conectada de
los equipos.

& o
v v
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ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

intergia..

5.21 BAR CAMPO DE FUTBOL

5.21.1 CARACTERISTICAS

Suministro: CR Carifiena - campo futbol, bar

DIRECCION
Facturacién: CR Carifiena - campo futbol, bar
Latitud: 41° 18" 114.25”

COORDENADAS
Longitud: 0° 45" 14.36”
N¢ de contador: 304913007

CONTADOR
CUPS: ES0031300524863002NKOF

~ Comercializadora: Endesa
COMPANIA

Distribuidora: Endesa Distribucion SL.

El suministro es en baja tensién
TIPO DE TARIFA

Tarifa 2.0 A

POTENCIA CONTRATADA 9.9 kW

USO SUMINISTRO Dar suministro al bar del campo de futbol

POTENCIA MAXIMA No existen datos

2

Tabla 153. Caracteristicas del suministro
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ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

intergia.

5.21.1 ANALISIS FACTURACION

Para llevar a cabo el andlisis de las facturas eléctricas, se solicita al ayuntamiento de Belchite las facturas correspondientes a los 12 Ultimos meses.

A continuacidn, se muestra una tabla en el que se analiza el consumo en términos de energia activa, reactiva, potencia. Ademds de los diferentes gastos
asociados al alquiler de equipos y pagos de impuestos. Con el fin de obtener una visién global del consumo a lo largo de los 12 meses de estudio.

Coste
Fecha inicio Fecha fin Mes Ne dias P2, kWh AL, Diario, kWh/dia P2, € Gesi "je = P2, kW P2, € Gos (RERaER Reactiva A",‘”"e’ I.E. (5,11%) [Total €s/IVA IVA TelE S
kWh energia, € Total, € equipos, € Ilva
TOTAL, €
26/05/2018| 24/06/2018 Junio 29 673 673 23 0,114734 77,22 € 9,9 3,02€ 29,92 € 0,00 € 0,78 € 548 € 113 € 24€ 137,21€
24/06/2018| 23/07/2018 Julio 29 673 673 23 0,114734 77,22 € 9,9 3,02€ 29,92 € 0,00 € 0,78 € 548 € 113 € 24€ 137,21 €
23/07/2018| 23/08/2018 Agosto 31 642 642 21 0,114734 73,60 € 9,9 3,23€ 31,99€ 0,00 € 0,83 € 540€ 112 € 23€ 135,30 €
23/08/2018| 24/09/2018 Septiembre 32 642 642 20 0,114734 73,60 € 9,9 334€ 33,02€ 0,00€ 0,86 € 545€ 113 € 24€ 136,65 €
24/09/2018| 23/10/2018 Octubre 29 674 674 23 0,114734 77,33 € 9,9 3,02€ 2992 € 0,00€ 0,78 € 548 € 114 € 24€ 137,35 €
23/10/2018| 21/11/2018| Noviembre 29 674 674 23 0,114734 77,33 € 9,9 3,02¢€ 29,92 € 0,00 € 0,78 € 548 € 114 € 24€ 137,35 €
21/11/2018| 22/12/2018|  Diciembre 31 726 726 23 0,114734 83,30€ 99 323¢€ 31,99 € 0,00€ 0,83€ 5,89 € 122¢€ 26€ 147,63 €
22/12/2018| 23/01/2019 Enero 32 726 726 23 0,114734 83,30€ 9,9 334€ 33,02€ 0,00€ 0,86 € 595€ 123 € 26€ 148,98 €
23/01/2019| 22/02/2019 Febrero 30 689 689 23 0,132908 91,57 € 9,9 3,13€ 30,96 € 0,00 € 0,80 € 6,26 € 130€ 27€ 156,81 €
22/02/2019| 24/03/2019 Marzo 30 689 689 23 0,132908 91,57 € 9,9 3,13 € 30,96 € 0,00€ 0,80€ 6,26 € 130€ 27€ 156,81 €
24/03/2019| 24/04/2019 Abril 31 669 669 22 0,132908 88,85 € 9,9 3,23 € 31,99 € 0,00 € 0,83 € 6,18 € 128 € 27€ 154,69 €
24/04/2019|  23/05/2019 Mayo 29 669 669 23 0,132908 88,85 € 9,9 3,02€ 29,92 € 0,00 € 0,78 € 6,07 € 126 € 26€ 152,00 €
Ultimos 12 meses 362 8.144 8.144 23 0,12 € 983,74 € 9,90 37,73 € 373,54 € 0,00 € 9,70 69,39 1.436,37 301,64 1.738,00
Tabla 154.Facturacion
¢ *
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POTENCIA

ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE

BELCHITE

La potencia facturada coincide con la contratada, ya que en este tipo de suministros no se

dispone de maximetros.

Periodo

Potencia [kW]

P2- Llano

9,90

Tabla 155. potencia contratada

. PPLL 0,104229|€/kW dia LL
Precio
. Coste anual 373,54]|€
Potencia sin IE
Coste mensual 31,13|€

Tabla 156.Coste potencia
En el caso de las facturas 2.0 todo se factura en el periodo P2 (llano).

Al no disponer de registros de maximetros, no se puede optimizar la potencia contratada.

*Se recomienda hacer andlisis de potencia de los quipos instalados

ENERGIA ACTIVA

Se observa un consumo regular a lo largo del afio.

Término energia por periodos [kWh]
800
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Grafico 50. Curva de consumo

Consumo anual kWh/afio 8.144
Consumo mensual kWh/mes 678,7
Consumo medio diario kWh/dia 22,5

Tabla 157.Consumo energia

2
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ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

intergiq..

. ., |PPLL 0,120792|€/kWh dia LL
Precio Energia
sinlE Coste anual 983,74|€
Coste mensual 81,98|€

Tabla 158. coste energia
ENERGIA REACTIVA
No existen datos correspondientes al término de energia reactiva.

ALQUILER DE EQUIPOS

Coste anual 9,70 €

Coste mensual medio 0,81€
Tabla 159.Coste alquiler de equipos

Coste habitual de contadores.

TOTAL DE LA FACTURA

DESGLOSE DEL TOTAL

ENERGIA REACTIVA
0%

POTENCIA

27%

ENERGIA ACTIVA
73%

Grafico 51. % de facturacion

Como se observa en la gréfica, la mayor parte del coste total esta destinado al pago de energia
activa, algo que puede justificar que el término de potencia esta bien ajustado.

o
°
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ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

intergia..

5.22 PLANTA ALTA DEL EDIFICIO DEL AYUNTAMIENTO

5.22.1 CARACTERISTICAS

Suministro: C/ Constitucidn espafiola de 1978, 14 2DCH

DIRECCION

Facturacién: Plaza ayuntamiento 1

Latitud: 41° 18" 23.90”
COORDENADAS

Longitud: 0° 45" 23.46”

N2 de contador: 204566610
CONTADOR

CUPS: ES0031300159986003EJOF

~ Comercializadora: Endesa

COMPANIA

Distribuidora: Endesa Distribucion SL.

El suministro es en baja tensién

TIPO DE TARIFA
Tarifa 2.1 A

POTENCIA CONTRATADA  14.490 kW

Dar suministro oficinas externas al ayuntamiento como UAGA,

USO SUMINISTRO . , .
Cruz roja, camara mixta...

POTENCIA MAXIMA No existen datos

Tabla 160.Caracteristicas del suministro

2
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5.22.1 ANALISIS FACTURACION

ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE

Para llevar a cabo el andlisis de las facturas eléctricas, se solicita al ayuntamiento de Belchite las facturas correspondientes a los 12 Ultimos meses.

BELCHITE

A continuacidn, se muestra una tabla en el que se analiza el consumo en términos de energia activa, reactiva, potencia. Ademds de los diferentes gastos
asociados al alquiler de equipos y pagos de impuestos. Con el fin de obtener una visién global del consumo a lo largo de los 12 meses de estudio.
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TIEMPO

Fecha inicio Fecha fin Mes N2 dias P2, kWh TSJVI:]L' Diario, kWh/dia P2, € Cec:]setreg;e’? P2, kW P2, € Cosfreorglfinua Co?t;:::(:wa e::j?:::; I.E. (5,11%) |Total €s/IVA IVA TOtall‘I: con
18/07/2018 | 17/08/2018 Agosto 30 19 19 1 0,128071 237¢€ 14,49 3,65€ 52,93 € 0,00 € 0,80 € 283€ 59€ 12¢€ 71,30 €
17/08/2018 | 16/09/2018 Septiembre 30 19 19 1 0,128071 237¢€ 14,49 3,65 € 52,93 € 0,00 € 0,80 € 2,83€ 59€ 12€ 71,30€
16/09/2018 | 15/10/2018 Octubre 29 23 23 1 0,128071 295¢€ 14,49 3,53 € 51,17 € 0,00 € 0,77 € 2,77€ 58 € 12€ 69,76 €
15/10/2018 | 14/11/2018 Noviembre 30 23 23 1 0,128071 295¢€ 14,49 3,65 € 52,93 € 0,00 € 0,80 € 2,86 € 60 € 13€ 72,04 €
14/11/2018 | 16/12/2018 Diciembre 32 62 62 2 0,128071 794 € 14,49 3,90 € 56,46 € 0,00 € 0,85 € 3,29€ 69 € 14 € 82,94 €
16/12/2018 | 17/01/2019 Enero 32 62 62 2 0,128071 7,94 € 14,49 390€ 56,46 € 0,00€ 0,85 € 3,29€ 69 € 14€ 82,94 €
17/01/2019 | 17/02/2019 Febrero 31 67 67 2 0,145314 9,66 € 14,49 3,77 € 54,70 € 0,00 € 0,83 € 3,29€ 68 € 14 € 82,86 €
17/02/2019 | 17/03/2019 Marzo 28 67 67 2 0,145314 9,66 € 14,49 3,41€ 49,40 € 0,00 € 0,75 € 3,02€ 63 € 13€ 76,03 €
17/03/2019 | 17/04/2019 Abril 31 33 33 1 0,145314 4,72 € 14,49 3,77 € 54,70 € 0,00 € 0,83 € 3,04€ 63 € 13€ 76,57 €
17/04/2019 | 15/05/2019 Mayo 28 33 33 1 0,145314 4,72 € 14,49 3,41€ 49,40 € 0,00 € 0,75 € 2,77€ 58 € 12€ 69,74 €
15/05/2019 | 14/06/2019 Junio 30 23 23 1 0,145314 334¢€ 14,49 3,65 € 52,93 € 0,00 € 0,80 € 2,88€ 60 € 13€ 72,54 €
14/06/2019 | 14/07/2019 Julio 30 23 23 1 0,145314 334¢€ 14,49 3,65 € 52,93 € 0,00 € 0,80 € 2,88€ 60 € 13 € 72,54 €
361 451 451 1 0,14 € 61,97 € 14,49 43,96 € 636,94 € 0,00 € 9,64 € 35,73 € 744,28 € 156,30 € 900,58 €

Tabla 161.Facturacion
¢ *
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POTENCIA
La potencia facturada coincide con la contratada, ya que en este tipo de suministros no se

dispone de maximetros.

Periodo Potencia [kW]
P2- Llano 14,49

ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

Tabla 162.Potencia contratada

. PPLL 0,121766|€/kW dia LL
Precio
L Coste anual 636,94|€
Potencia sin IE
Coste mensual 53,08|€

Tabla 163.Coste potencia
En el caso de las facturas 2.0 todo se factura en el periodo P2 (llano).

Al no disponer de registros de maximetros, no se puede optimizar la potencia contratada.

*Se recomienda hacer analisis de potencia de los quipos instalados
ENERGIA ACTIVA

Se observa un consumo mayoritario en los meses de invierno, que depende de la utilidad que
se le den a las oficinas destinadas a cruz roja, cdmara mixta, UAGA...

Término energia por periodos [kWh]
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Grafico 52. Curva de consumo

Consumo anual kWh/afio 451
Consumo mensual kWh/mes 37,6
Consumo medio diario kWh/dia 1,2

Tabla 164.Consumo de energia

El coste asociado al termino de energia es el siguiente:

&
\ g
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PPLL 0,136693|€/kWh dia LL
Coste anual 61,97|€
Coste mensual 5,16]€

Precio Energia
sin IE

Tabla 165. Coste energia
ENERGIA REACTIVA
No existen datos correspondientes al término de energia reactiva.

ALQUILER DE EQUIPOS

Coste anual 9,64 €
Coste mensual medio 0,80 €

Coste habitual de contadores

TOTAL DE LA FACTURA

DESGLOSE DE COSTES

ENERGIA REACTIVA

ENERGIA ACTIVA
0y
0% \ 2 9%

POTENCIA
91%

Como se observa en la grafica, gran parte del coste total estd destinado al pago de potencia,
algo que puede justificar que el término de potencia este mal ajustado, ya que normalmente el
mayor porcentaje debe estar destinado al pago de la energia activa.

De todos modos, para asegurarse, es necesario estudiar la potencia instalada y la conectada de
los equipos.

2
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5.23 CRUZ ROJA

5.23.1 CARACTERISTICAS

Suministro: Ronda Zaragoza - 23 Cruz roja

DIRECCION

Facturacién: Plaza ayuntamiento 1

Latitud: 41° 17" 56.32”
COORDENADAS

Longitud: 0° 44" 45.22”

N2 de contador: 800054538
CONTADOR

CUPS: ES0031300230200001SWOF

~ Comercializadora: Endesa

COMPANIA

Distribuidora: Endesa Distribucion SL.

El suministro es en baja tensién
TIPO DE TARIFA

Tarifa 2.0 A

POTENCIA CONTRATADA 9.2 kW

USO SUMINISTRO Dar suministro a las instalaciones de la cruz roja

POTENCIA MAXIMA No existen datos

2

Tabla 166. Caracteristicas del suministro
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5.23.1 ANALISIS FACTURACION

Para llevar a cabo el andlisis de las facturas eléctricas, se solicita al ayuntamiento de Belchite las facturas correspondientes a los 12 Ultimos meses.

ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE

BELCHITE

A continuacidn, se muestra una tabla en el que se analiza el consumo en términos de energia activa, reactiva, potencia. Ademds de los diferentes gastos
asociados al alquiler de equipos y pagos de impuestos. Con el fin de obtener una visién global del consumo a lo largo de los 12 meses de estudio.
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TIEMPO
Fecha inicio||  Fecha fin Mes Ne dias P2, kWh TSL:L' Diario, kWh/dia P2, € C;Setfgie l:a P2, kW P2, € C“;Z::J‘Z"C'a C°$;TR :La °€t“’a e:lll?:::' e | 1B 611%) [Totales/val v T°tallvj con
22/05/2018|  21/06/2018 Junio 30 0 0 0 0,123456 0,00 € 9,2 3,13€ 28,77 € 0,00€ 0,80€ 1,47 € 31€ 7€ 37,56 €
21/06/2018|  21/07/2018 Julio 30 0 0 0 0,121544 0,00€ 9,2 3,13€ 28,77 € 0,00€ 0,80€ 147 € 31€ 7€ 37,56 €
21/07/2018|  22/08/2018 Agosto 32 0 0 0 0,115787 0,00 € 9,2 334¢€ 30,69 € 0,00 € 0,86 € 1,57 € 33€ 7€ 40,06 €
22/08/2018|  23/09/2018|  Septiembre 32 0 0 0 0,109172 0,00€ 9,2 334€ 30,69 € 0,00€ 0,86 € 157 € 33¢ 7€ 40,06 €
23/09/2018|  22/10/2018|  Octubre 29 0 0 0 0,115841 0,00€ 9,2 302€ 27,81¢€ 0,00€ 0,78 € 142¢€ 30¢€ 6€ 36,31 €
22/10/2018| 21/11/2018| Noviembre 30 0 0 0 0,122854 0,00€ 9,2 3,13€ 28,77 € 0,00€ 0,80€ 147 € 31€ 7€ 37,56 €
21/11/2018|  27/12/2018|  Diciembre 36 0 0 0 0,122973 0,00€ 9,2 375¢€ 3452€ 0,00€ 0,96 € 1,76 € 37€ 8€ 45,07 €
27/12/2018|  31/01/2019 Enero 35 0 0 0 0,129451 0,00€ 9,2 3,65€ 33,56 € 0,00€ 0,94 € 172€ 36€ 8€ 4382€
31/01/2019|  23/02/2019 Febrero 23 0 0 0 0,137622 0,00€ 9,2 240€ 22,05 € 0,00€ 0,62€ 1,13€ 24€ 5€ 28,80 €
23/02/2019|  24/03/2019 Marzo 29 0 0 0 0,131976 0,00€ 9,2 302€ 27,81 € 0,00€ 0,78 € 142¢€ 30€ 6€ 36,31¢€
24/03/2019|  24/04/2019 Abril 31 0 0 0 0,128789 0,00 € 9,2 323€ 2973 € 0,00€ 083€ 152¢€ 32¢€ 7€ 38,81 €
24/04/2019]  22/05/2019 Mayo 28 0 0 0 0,130478 0,00 € 9,2 2,92¢€ 26,85 € 0,00€ 0,75€ 137¢€ 29€ 6€ 35,06 €
Ultimos 12 meses 365 0 0 0 0,12€ 0,00 € 9,20 38,04 € 350,00 € 0,00 € 9,78 17,89 377,68 79,31 456,99
Tabla 167.Facturacion
¢ ¢
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POTENCIA

La potencia facturada coincide con la contratada, ya que en este tipo de suministros no se
dispone de maximetros.

Periodo

Potencia [kW]

P2- Llano

9,20

Tabla 168.Potencia contratada

) PPLL 0,104229|€/kW dia LL
Precio
L. Coste anual 350,00(€
Potencia sin IE
Coste mensual 29,17|€

Tabla 169.Coste potencia
En el caso de las facturas 2.0 todo se factura en el periodo P2 (llano).

Al no disponer de registros de maximetros, no se puede optimizar la potencia contratada.

*Se recomienda hacer andlisis de potencia de los quipos instalados

ENERGIA ACTIVA

Consumo anual kWh/afio 0
Consumo mensual kWh/mes 0,0
Consumo medio diario kWh/dia 0,0

No hay valores correspondientes al consumo de energia activa.

ENERGIA REACTIVA

No existen datos correspondientes al término de energia reactiva.

ALQUILER DE EQUIPOS

Coste anual 9,78 €

Coste mensual medio 0,82 €
Tabla 170. Coste alquiler de equipos

Coste habitual de contadores

o
°

2
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TOTAL DE LA FACTURA

ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

DESGLOSE DEL TOTAL

ENERGIA REACTIVA
0%

ENERGIA ACTIVA
0%

Grafico 53. % de facturacion

Como se observa en la grafica, gran parte del coste total estd destinado al pago de potencia,
algo que puede justificar que el término de potencia este mal ajustado, ya que normalmente el
mayor porcentaje debe estar destinado al pago de la energia activa.

Se recomienda revisar la potencia instalada y conectada que puede darse en dicho suministro
para tratar de ajustar al maximo la potencia consumida y reducir el coste de este suministro.

L 4

&
°
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5.24 NAVE ANTIGUA ESTACION DE FERROCARRIL

5.24.1 CARACTERISTICAS

Suministro: Lugar estacién, ferrocarril - nave

DIRECCION

Facturacién: Plaza ayuntamiento 1

Latitud: 41° 18" 17.42”
COORDENADAS

Longitud: 0° 45 40.32”

N2 de contador: 304911493
CONTADOR

CUPS: ES0031300700500001JGOF

~ Comercializadora: Endesa

COMPANIA

Distribuidora: Endesa Distribucion SL.

El suministro es en baja tensién

TIPO DE TARIFA
Tarifa 2.0 A

POTENCIA CONTRATADA  5.75 kW

USO SUMINISTRO Dar suministro a la nave

POTENCIA MAXIMA No existen datos

Tabla 171.Caracteristicas del suministro

2
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5.24.2 ANALISIS FACTURACION

ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE

Para llevar a cabo el andlisis de las facturas eléctricas, se solicita al ayuntamiento de Belchite las facturas correspondientes a los 12 Ultimos meses.

BELCHITE

A continuacidn, se muestra una tabla en el que se analiza el consumo en términos de energia activa, reactiva, potencia. Ademds de los diferentes gastos
asociados al alquiler de equipos y pagos de impuestos. Con el fin de obtener una visién global del consumo a lo largo de los 12 meses de estudio.
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TIEMPO
Fecha inicio |  Fecha fin Mes Ne dias P2, kWh TS\L‘:]L' Diario, kWh/dia| P2, € C;s;egie? P2, kW P2, kW P1,€ P2, € P3, € c“:_i::::"“a c°f|_';:::°€"va qu:i‘:;':" o | 1€ 511%) [Totaresnval  va T°tal'\: con
25/04/2018 | 24/05/2018 Abril 29 74 74 3 0115207 | 8A7€ 5,75 5,75 320¢€ 302¢€ 1,29€ 17,38 € 0,00¢€ 0,77¢€ 132€ 28¢€ 6€ 3380 €
24/05/2018 | 22/06/2018 Mayo 29 74 74 3 0115207 | 847€ 5,75 5,75 324¢€ 302¢€ 1,29€ 1738€ 0,00¢€ 0,77¢€ 132€ 28¢€ 6€ 3380¢€
22/06/2018 | 22/07/2018 Junio 30 93 a3 3 0114738 | 1061€ 5,75 5,75 335¢€ 313¢€ 134€ 17,98 € 000¢€ 080¢€ 146 € 31¢€ 6€ 3733¢€
22/07/2018 | 21/08/2018 Julio 30 93 93 3 0114738 | 1061€ 5,75 5,75 335¢€ 313¢€ 134€ 17,98 € 000¢€ 0,80¢€ 1,46 € 31¢€ 6€ 3733¢€
21/08/2018 | 21/09/2018 Agosto 31 87 87 3 0114738 | 9,98€ 5,75 5,75 346¢€ 323¢€ 138€ 1858 € 0,00¢€ 082¢€ 1,46 € 31¢€ 6€ 3732¢€
21/09/2018 | 22/10/2018 |  Septiembre 31 87 87 3 0114738 | 9,98€ 5,75 5,75 346¢€ 323¢€ 138€ 1858 € 000¢€ 082¢€ 1,46 € 31¢€ 6€ 3732¢€
22/10/2018 | 24/11/2018 Octubre 33 75 75 2 0114738 | 855€ 5,75 5,75 368¢€ 344¢€ 147€ 19,78 € 0,00¢€ 087¢€ 145€ 31¢€ 6€ 37,08 €
24/11/2018 | 26/12/2018 | Noviembre 32 75 75 2 0114738 | 855€ 5,75 5,75 357¢€ 334¢€ 143€ 19,18 € 0,00¢€ 085¢€ 182€ 30¢€ 6€ 3620 €
26/12/2018 | 25/01/2019 |  Diciembre 30 64 64 2 0,114385 732¢€ 5,75 5,75 335¢€ 313¢€ 134€ 17,98 € 000¢€ 0,80¢€ 1,29€ 27¢€ 6€ 314¢€
25/01/2019 | 24/02/2019 Enero 30 64 64 2 0,114385 732¢€ 5,75 5,75 335¢€ 313¢€ 134€ 17,98 € 0,00¢€ 0,80¢€ 1,29€ 27¢€ 6€ 33,14¢€
24/02/2019 | 24/03/2019 Febrero 28 68 68 2 0,132908 8,97 € 5,75 5,75 3,12¢€ 2,92€ 1,25€ 16,78 € 0,00€ 0,74 € 132¢€ 28€ 6€ 33,65€
24/03/2019 | 25/04/2019 Marzo 32 68 68 2 0132908 | 897€ 5,75 5,75 357¢€ 334¢€ 143€ 19,18 € 0,00¢€ 0,85¢€ 1,44 € 30¢€ 6€ 36,83 €

365 918 018 3 012¢€ 107,81€ 5,75 5,75 4073€ | 3804€ | 1620¢ 21875€ 0,00¢€ 9,67¢€ 1670€ | 35293€ | 7411€ | 42704¢€

Tabla 172.Facturacién
¢ 2



ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

La potencia facturada coincide con la contratada, ya que en este tipo de suministros no se
dispone de maximetros.

intergia

POTENCIA

Periodo Potencia [kW]
P2- Llano 5,75

Tabla 173. Potencia contratada

) PPLL 0,104229|€/kW dia LL
Precio
L. Coste anual 218,75]€
Potencia sin IE
Coste mensual 18,23|€

Tabla 174. Coste potencia
En el caso de las facturas 2.0 todo se factura en el periodo P2 (llano).

Al no disponer de registros de maximetros, no se puede optimizar la potencia contratada.

*Se recomienda hacer analisis de potencia de los quipos instalados
ENERGIA ACTIVA

Se observa un consumo homogéneo a lo largo del afio.

Término energia por periodos [kWh]

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

P2- Llano

Grafico 54. Curva de consumo

Consumo anual kWh/afio 918
Consumo mensual kWh/mes 76,5
Consumo medio diario kWh/dia 2,5

Tabla 175. Consumo energia

2
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Los costes asociados al término de energia son los siguientes:

. ., |PPLL 0,117786|€/kWh dia LL
Precio Energia
sinlE Coste anual 107,81|€
Coste mensual 8,98|€

Tabla 176. Coste energia
ENERGIA REACTIVA
No existen datos correspondientes al término de energia reactiva.

ALQUILER DE EQUIPOS

Coste anual 9,67 €

Coste mensual medio 0,81€
Tabla 177. Coste alquiler de equipos

Coste habitual de contadores

TOTAL DE LA FACTURA

DESGLOSE DE COSTES

ENERGIA REACTIVA
0%

ENERGIA ACTIVA
35%

POTENCIA
65%

Grafico 55. % de facturacion

Como se observa en la grafica, gran parte del coste total estd destinado al pago de potencia,
algo que puede justificar que el término de potencia este mal ajustado, ya que normalmente el
mayor porcentaje debe estar destinado al pago de la energia activa.

De todos modos, para asegurarse, es necesario estudiar la potencia instalada y la conectada de
los equipos.

2
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6. CONCLUSIONES DEL ANALISIS

A continuacidn, se procede a analizar el consumo global de los suministros.

ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

Se diferencia, por un lado, los suministros con un tipo de tarifa 3.0 y por otro, los suministros

con tarifa2.00 2.1

COSTE TOTAL DE LOS CONTRATOS [3.0]

= MAYOR 20 = CONSTITUCION ESPARNOLA
CARRETERA CARINENA SAN RAMON TEATRO
= SAN RAMON FRONTON = RONDA ZARAGOZA- JUNTO CENTRO
= SAN RAMON CASA JUVENTUD = SAN RAMON ALUMBRADO PUBLICO
= LG DISEMINADOS PARCELA DEPOSITO DEL AGUA = NUESTRA SENORA DEL PILAR BOMBA DE AGUA
= MAYOR-POLIDEPORTIVO = COLEGIO-GUARDERIA

Figura 23. Contratos 3.0

COSTE TOTAL DE LOS CONTRATOS [2.0Y 2.1]

= SAN LORENZO 1, CASA CULTURAL = CR CARINENA2, ESCALERA
PORTAL DE LA VILLA 1 PORTAL DF LA VILLA 2
= PORTAL DE LA VILLA 3 = PZ GOYA ALUMBRADO
= MAYOR 0, AP ALUMBRADO PUBLICO = CR CARINENA 0, VESTUARIO
= CR CARINENA ,BAR = CONSTITUCION ESPANOLA
= RONDA ZARAGOZA-23, CRUZ ROJA = LUGAR ESTACION-FERROCARRIL-NAVE
4% 4%

;ﬁ/ﬁ;z;,’;%}r

iy,

g/j?ngxﬁgf%’

Vi 3%
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Figura 24. Contratos 2.0
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Tras llevar a cabo el anadlisis de los suministros eléctricos del ayuntamiento de Belchite, se
pueden observar aquellos suministros que suponen un mayor coste a lo largo del afio.

ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

El coste total anual de los suministros es:

COSTE TOTAL: 67.463,55 €

A continuacidn, se muestran soluciones para disminuir el coste total de los diferentes
suministros.

2
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7. PROPUESTAS DE AHORRO

7.1ANALISIS DE CAMBIO DE COMERCIALIZADORA

Tras llevar a cabo el analisis de facturacién de cada uno de los contratos, se procede en el
siguiente apartado, a analizar a través de la Comisién Nacional de los Mercados y la Competencia
(CNMC) los precios obtenidos en diferentes comercializadoras (con IVAincluido) de los contratos
con tarifa2.0y 2.1.

*Las ofertas mostradas a continuacion son orientativas, ya que los precios son variables en el tiempo.

e PORTALDELAVILLA1

Importe Importe Validez Servicios Verde

Comercializadora Oferta - - .
anual 1? afio anual 2° afio adicionales

Oferta valida
323,30€ 361,46€ solo para Ninguno Si
nuevos clientes

Energy Wallet

IBERDROLA Iberdrola - 2 afios

Energy Wallet Oferta valida
IBERDROLA Iberdrola - 1 afio 325,78€ 363,93€ solo para Ninguno Si

nuevos clientes

Figura 25. Comparador de comercializadoras

Como se observa, ajustando el término de potencia se consigue un ahorro de 47,11 €, lo que
supone una reduccién del 12,71 % del total.

e PORTALDE LA VILLA 2

Importe Importe Validez Servicios Verde

Comercializadora Oferta . - .
anual 1° afio anual 2° afio adicionales

Energy Wallet Oferta valida
IBERDROLA Iberdrola - 2 afios 249 44€ 287,59€ solo para Ninguno Si

nuevos clientes

Oferta valida

IBERDROLA P'Q%Eﬁ;aeb'e 251,58€ 368,52€ solo para Ninguno Si
nuevos clientes
Figura 26. Comparador de comercializadoras

Como se observa, ajustando el término de potencia se consigue un ahorro de 42,9 €, lo que
supone una reduccién del 14,67 % del total.

2
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e PORTALDELAVILLA3

Comercializadora

L/
IBERDROLA
fl
#x atulado
L/
IBERDROLA

sL CcePSA

Oferta

Energy Wallet
Iberdrola - 2 afios

Tarifa Milenial

Energy Wallet
Iberdrola - 1 afio

Cepsa Hogar Fija
Electricidad +
15% de ahorro en

carburante

Figura 27.

Importe

ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE

Importe

anual 1° afio anual 2° afio

559,33€

563,58€

584 52€

589,85€

597,49€

563,58€

622,68€

589,85€

Validez

Oferta valida
solo para
nuevos clientes

Valida para
cualquier
consumidor

Oferta valida
solo para
nuevos clientes

Valido para
clientes
domésticos,
pequefios
negocios y
comunidades
de propietarios.

Comparador de comercializadoras

Servicios
adicionales

Ninguno

Ninguno

Ninguno

Ninguno

BELCHITE

Verde

Como se observa, ajustando el término de potencia se consigue un ahorro de 48,48 €, lo que
supone una reduccién del 7,9 % del total.

e ALUMBRADO PLAZA GOYA

Comercializadora

M

i’E:'r:atuIado

_
IBERDROLA

Naturgy ¥

3£ CePSA

Oferta

Tarifa Milenial

Energy Wallet
Iberdrola - 2 afios

Tarifa Online Luz

Cepsa Hogar Fija
Electricidad +
15% de ahorro
en carburante

Figura 28.

Importe
anual 1? afio

797,73€

819,87€

826,46€

836,906

Importe
anual 2° afio

797,73¢€

858,03€

826,46€

836,90€

Validez

Valida para
cualquier
consumidor

Oferta valida
solo para
nuevos clientes

Valida sélo
para
consumidores
domésticos

Valido para
clientes
domeésticos,
pequefios
negocios y
comunidades
de propietarios.

comparados de comercializadoras

Servicios
adicionales

Ninguno

Ninguno

Ninguno

Ninguno

Verde

Si

Si

No

Como se observa, ajustando el término de potencia se consigue un ahorro de 50,66 €, lo que
supone una reduccién del 5,9 % del total.

4
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e ALUMBRADO CALLE MAYOR

Comercializadora

Zx atulado

5£ CcePsA

enaesa

Oferta

Tarifa Milenial

Cepsa Hogar Fija
Electricidad +
15% de ahorro
en carburante

ONE Luz

Figura 29.

Importe
anual 1° afio

2243 5T€

2.354 53€

2.378 56€

ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

Importe

anual 2° afio

2.243 57€

2.354 53€

2.378,56€

Servicios

Validez adicionales

Valida para
cualquier
consumidor

Ninguno

Valido para
clientes
domésticos,
pequefios
negocios y
comunidades
de propietarios.

Ninguno

Valido para
clientes
domeésticos,
pequefios
negocios y
comunidades
de propietarios.

Ninguno

Comparados de comercializadoras

Verde

Si

No

Como se observa, ajustando el término de potencia se consigue un ahorro de 138,75 €, lo que
supone una reduccién del 5,8 % del total.

e VESTUARIOS CAMPO DE FUTBOL

Comercializadora

Naturgy ¥

Naturgy ¥

%% atulado

IBERDROLA

Oferta

Tarifa Plana Luz
Media

Tarifa Plana Luz
Media

Tarifa Milenial

Energy Wallet
Iberdrola - 2 afios

Figura 30.

Importe
anual 1° afio

91574€

915,74€

999,52€

1.006,14€

Importe
anual 2° afio

839 43€

839,43€

999,52€

1.044,29€

Servicios

Validez adicionales

Valida solo
para
consumidores
domésticos

Ninguno

Valida solo
para
consumidores
domeésticos

Ninguno

Valida para
cualguier
consumidor

Ninguno

Oferta valida
solo para
nuevos clientes

Ninguno

Comparador de comercializadoras

Verde

No

No

Si

Como se observa, ajustando el término de potencia se consigue un ahorro de 129,18 €, lo que
supone una reduccién del 12,36 % del total.

4
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e BAR CAMPO DE FUTBOL
Pali Importe Importe . Servicios
Comercializadora Oferta anuaﬁ 1° afio anual:ll 2° afio Validez adicionales
e Valida para
Zx atulado Tarifa Milenial 1.652,91€ 1.652,91€ cualquier Ninguno
) consumidor
i Energy Wallet Oferta valida
IBERDROLA | jhorcron -3 ados || 1715746 || 175389 solo para Ninguno
nuevos clientes
L
L CEPSR Valido para
ii clientes
CeEﬁggtr'_iI;g:(rj Ella domeésticos, _
15% de ahorro 1.730,20€ | 1.730,20€ pequefios Ninguno
en carburante negocios y
comunidades
de propietarios.
Figura 31. Comparador de comercializadoras

BELCHITE

Verde

Si

Como se observa, ajustando el término de potencia se consigue un ahorro de 84 €, lo que supone

una reduccién del 4,8 % del total.

e CRUZROJA
- Importe Importe . Servicios
Comercializadora Oferta anuaﬁ 1° afio anuaﬁ 2° aio Validez adicionales
Energy Wallet Oferta valida
IBERDROLA - 407,00€ 44515€ solo para Ninguno
Iberdrola - 1 afio nuevos clientes
Eneray Wallet Oferta valida
IBERDROLA. | jbordroly . 5 afios 407,00€ 445, 15€ solo para Ninguno
nuevos clientes
Figura 32. Comparador de comercializadoras

Verde

Si

Como se observa, ajustando el término de potencia se consigue un ahorro de 49 €, lo que supone

una reduccién del 10,74 % del total.
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e ALMACEN ANTUGUA ESTACION DE FERROCARRIL
Comercializadora Oferta Importe Importe Validez Servicios Verde

anual 1? afio anual 2° afio adicionales

Oferta valida

Energy Wallet - - ) .
IBERDROLA Iberdrola - 2 afios 383,77€ 421,92€ nuzﬂnos I?:ﬁ;?'ntes Ninguno Si

Energy Wallet Oferta valida
IBERDROLA Iberdrola - 1 afio 392,22¢€ 430,38€ solo para Ninguno Si

nuevos clientes

Tarifa DAG 2.0A - Oferta valida
DTO. 30 398 99¢€ 488, 75€ solo para Ninguno Si
ONLINE nuevos clientes

escandinava
de electricidad

Tabla 178.Comparador de comercializadoras

Como se observa, ajustando el término de potencia se consigue un ahorro de 43,23 €, lo que
supone una reduccién del 10,12 % del total.

AHORRO TOTAL ANUAL: 633 €
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7.20PTIMIZACION DE POTENCIA

Tras el estudio de las facturas, se comprueba que existe la posibilidad de modificar las potencias
contratadas en algunos de los suministros, para conseguir un ahorro al final de afio.

Parte de los contratos son contratos 2.0 0 2.1, por lo que no cuentan con maximetros para poder
comprobar si la potencia contratada coincide con la idénea. Por ello, en estos contratos se
recomienda realizar un estudio de los equipos de cada suministro para poder comprobar si la
potencia instalada y contratada son coherentes.

En relacién con lo anterior y con respecto a los contratos que si disponen de maximetro, se
procede a ajustar el término de potencia.

e GARAJE DE AUTOBUSES

1.456,38 €

1.222,73 €

Tabla 179.Optimizacion de potencia Garaje de autobuses

Como se observa, ajustando el término de potencia se consigue un ahorro de 233,65€, lo que
supone una reduccién del 16% del total.

e AYUNTAMIENTO

Tabla 180.Optimizacion de potencia ayuntamiento

Como se observa, ajustando el término de potencia se consigue un ahorro de 370,14 €, lo que
supone una reduccién del 35,44% del total.

e ALUMBRADO CARRETERA CARINENA

2.090,74 €
1.541,52 €

Tabla 181. Optimizacion de potencia alumbrado carretera Carifiena

Como se observa, ajustando el término de potencia se consigue un ahorro de 549,22 €, lo que
supone una reduccién del 26,27% del total.

*Se recomienda analizar regulacién ON/OFF del alumbrado

4
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e TEATRO

ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE
BELCHITE

1.222,36 €
1.030,44 €

Tabla 182.Optimizacion de potencia teatro

Como se observa, ajustando el término de potencia se consigue un ahorro de 191,92 €, lo que
supone una reduccién del 15,70% del total.

e FRONTON

1.046,55 €
729,68 €

Tabla 183.0Optimizacion de potencia frontén

Como se observa, ajustando el término de potencia se consigue un ahorro de 316,87 €, lo que
supone una reduccién del 30,29% del total.

e ALUMBRADO SAN RAMON

1.559,75 €
1.495,58 €

Tabla 184.Optimizacion de potencia alumbrado San Ramén

Como se observa, ajustando el término de potencia se consigue un ahorro de 64,17 €, lo que
supone una reduccién del 4,11% del total.

*Se recomienda analizar regulacion ON/OFF del alumbrado

e POLIDEPORTIVO

4.569,00 €
2.073,53 €

Tabla 185. Optimizacién de potencia polideportivo

Como se observa, ajustando el término de potencia se consigue un ahorro de 2495.47 €, lo que
supone una reduccién del 54,61% del total.
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e COLEGIO Y GUARDERIA

3.014,00 €

1.372,48 €

Tabla 186.Optimizacion de potencia colegio y guarderia

Como se observa, ajustando el término de potencia se consigue un ahorro de 1641,52 €, lo que
supone una reduccién del 54,46% del total.

AHORRO TOTAL ANUAL: 5.863 €
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7.3CAMBIOS DE TARIFA

A continuacién, se estudian aquellos suministros que, tras observar el registro de sus
maximetros, podrian pasar de una tarifa 3.0 a una 2.0.

Ademas, se dardn otras opciones para tratar de conseguir el mdximo ahorro en los diferentes
contratos:

e DISEMINADOS DEPOSITO DE AGUA
El consumo en dicho suministro corresponde Unicamente a la iluminacion.

Los valores actuales correspondientes al término de potencia son los siguientes:

P1 P2 P3
1 1 1
P1 P2 P3
16,4 164 16,4
1.132,41€

Tabla 187.Valores término Potencia

Teniendo en cuanta que se pasaria a contratar 1,1 kW (Tarifa 2.0 A), con un coste medio de
0.104229 €/kWh. El coste anual en términos de potencia seria 41,96 €, lo que supondria un
ahorro de 1090.45 €, es decir un 96.29% menos del coste actual por potencia.

Al cambiar la tarifa, también nos cambiaria el precio de la energia. Teniendo en cuenta un precio
medio de 0.128071 kWh. El coste anual en términos de energia seria 1539.03 €, es decir,
506.93€ mas caro.

Teniendo en cuenta esto, el ahorro final seria de 583.52€
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e BOMBA DE AGUA

Desde este suministro se bombea el agua para regar tanto el parque como el campo de futbol,
de tal forma, que solo una de las bombas puede ponerse en funcionamiento, es decir, no pueden
trabajar simultaneamente.

Los valores correspondientes al término de potencia en este suministro son los siguientes:

P1 P2 P3
8 8 8
P1 P2 P3
15,01 15,01 15,01

1.035,97 € |

Tabla 188.Valores términos de potencia

Teniendo en cuanta que se pasaria a contratar 9 kW (Tarifa 2.0 A), con un coste medio de
0.104229 €/kWh. El coste anual en términos de potencia seria 341.45 €, lo que supondria un
ahorro de 694.52 €, es decir un 67% menos del coste actual por potencia.

Al cambiar la tarifa, hay que tener en cuenta que, también cambiaria el precio de la energia.
Considerando un precio medio de 0.128071 kWh. El coste anual en términos de energia seria
1305.29 €, es decir, 409.32 € mas caro.

Teniendo en cuenta esto, el ahorro final seria de 285.2€

*Se debe tener en cuenta el precio por término de energia y potencia que nos proporcione la comercializadora

Otra de las opciones, es valorar la optimizacién de potencia en este suministro, ya que se
consideraria que el precio por término de energia no varia y solo se estudiaria el precio por
potencia.

1.035,97 €

707,17 €

Tabla 189.Optimizacion de potencia bomba

Como se observa, ajustando el término de potencia se consigue un ahorro de 328,80 €, lo que
supone una reduccién del 31,73% del total.

Por tanto, se considera la optimizacién de potencia como la mejor opcidn.

o
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e CASA DE LA JUVENTUD

Desde este suministro se da servicio a las instalaciones de la casa de juventud, utilizada a lo largo
del afio para desarrollar diferentes actividades.

Los valores correspondientes al término de potencia en este suministro son los siguientes:

P1 P2 P3
8 8 6
P1 P2 P3

15,01 15,01 15,01

1.036,43 € \

Tabla 190.Valores términos de potencia

Teniendo en cuanta que se pasaria a contratar 9 kW (Tarifa 2.0 A), con un coste medio de
0.104229 €/kWh. El coste anual en términos de potencia seria 341.45 €, lo que supondria un
ahorro de 694.52 €, es decir un 67% menos del coste actual por potencia.

Al cambiar la tarifa, hay que tener en cuenta que, también cambiaria el precio de la energia.
Considerando un precio medio de 0.128071 kWh. El coste anual en términos de energia seria
1280 €, es decir, 417 € mas caro.

Teniendo en cuenta esto, el ahorro final seria de 277.52€
*Se debe tener en cuenta el precio por término de energia y potencia que nos proporcione la comercializadora

Otra de las opciones, es valorar la optimizacién de potencia en este suministro, ya que se
consideraria que el precio por término de energia no varia y solo se estudiaria el precio por
potencia.

1.036,43 €

626,06 €

Tabla 191. Optimizacion de potencia casa de juventud

Como se observa, ajustando el término de potencia se consigue un ahorro de 378,09 €, lo que
supone una reduccién del 36,48% del total.

Por tanto, se considera la optimizacion de potencia como la mejor opcidn.

Teniendo en cuenta los cambios realizados en el presente apartado, a partir de los tres
suministros estudiados, se obtendria un ahorro de:

AHORRO TOTAL ANUAL: 1.290 €
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7.4BATERIA DE CONDENSADORES

Como se menciond anteriormente, la energia reactiva se lleva a cabo por un desequilibrio entre
elementos capacitivos e inductivos.

En el caso del polideportivo, la penalizacidn por exceso de consumo se da a lo largo de todo el
afio con un pico de consumo en los meses de verano.

EXCESO REACTIVA [KVAr]

1.800,00
1.600,00
1.400,00
1.200,00
1.000,00

800,00

600,00

400,00

200,00 /_/\/_
¢

e —
-© © ) & & @ & © © 2 N ©
Y & F & ¢
S <% S & <
Iz X 9
s EXCES0 P1, KVAr s Exceso P2, kVAF
Grafico 56.  Reactiva

El coste asociado a este intercambio de energia es igual a 340,49 €.

Al tratarse de un coste significativo, se plantea la instalacién de una bateria de condensadores
con el fin de compensar la energia reactiva consumida y, por lo tanto, no tener coste asociado
al consumo de reactiva.

La amortizacion de dicha bateria de condensadores se llevard a cabo en un total de 38 meses
como se muestra a continuacion:

200

100

D I||IIIIIIIIII|II.
€ .
1 3 z . 9 ‘1

13 15 17 19 21 23 26 27 20 31 33 35 37 39 41 43 4 47

Inversion | Inversion

Figura 33. Amortizacién bateria de condensadores

_mﬂﬂﬂnﬂﬂﬂ

*Para mas informacion consultar el anexo

AHORRO TOTAL ANUAL: 340 €
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7.5INSTALACION DE SISTEMA FOTOVOLTAICO
INTRODUCCION:

Dada la gran cantidad de consumo de energia que se da a lo largo del afio con picos en los meses
de mayor diferencia térmica, con lo que respecta a la temperatura exterior y que es motivada
principalmente por el uso de los equipos de climatizacién. Se recomienda la instalacién de un
sistema fotovoltaico en la modalidad de autoconsumo.

De esta forma, se reducira el consumo considerablemente a la vez que ayudara a buscar ahorros
en la disminucién de potencia.

ESTUDIO ECONOMICO:

A continuacidn, se proceden a redactar los factores que se han tenido en cuenta para realizar el
estudio econdmico. Con la aparicion del nuevo RD 244, la potencia FV puede ser incluso mayor
que la contratada, colocar baterias en las instalaciones y compensar excedentes de energia
entre las mas novedosas.

Para realizar el estudio se toman en cuenta los periodos diurnos, es decir los periodos que
coinciden con la produccién solar ya que todo el ahorro se efectuard siempre contra los
consumos instantaneos al prescindir el sistema de sistema de acumulacidn de energia. Estos
periodos sonel 1y 2.

Para evitar costes adicionales en la redaccidn de proyecto y dado el consumo estudiado, se opta
por estudiar un sistema con potencia solar de 25kWp.

En la siguiente grafica, se muestra la produccidn solar para la potencia mencionada versus el
consumo en los periodos 1y 2 a lo largo de un afio.

9.000,00
8.000,00
7.000,00
6.000,00 / \
.g 5.000,00 \ __l//\\\
= 4.000,00 Consumo P1+P2
3.000,00 % = Produccion solar
2.000,00 > —
1.000,00
® e‘?“éo & ‘5‘0{\\\3‘@\0 S 0‘;5.:,6\‘& z&‘:’di \Qi 3
& 707 N &
R & O
Figura 34. Produccidn solar VS consumo
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La cuota de penetracién de la produccidn renovable frente al consumo es del 95%. En este
sentido se podra optar por legalizar la instalacion con sistema antivertido o en la modalidad con
excedentes.

Teniendo en cuenta un coste de energia medio para ambos periodos de 0,071/kWh (promedio
P1y P2 dltimas 12 facturas), considerando un incremento del precio del 3% anual y un precio de
la instalacién de 27.500€, el periodo de amortizacién de la inversion es de 8 afios.

1 1 1 1 1
Precio Energia 1 L, ] I I I Retorno
1 1 1 1 1
(€/kWh) : Inflacion : Ahorro anual : FV (kWp) : Coste FV ! inversién (afios)

0,0914 3% 7.115,44 € 55 59.235,00 € 7

FLUJO DE CAJA

€60.000,00
€50.000,00
€40.000,00
€30.000,00
€20.000,00
€10.000,00
€_ -
€(10.000,00) -
€(20.000,00) -
€(30.000,00)
€(40.000,00)

JZ 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Grafico 57. Flujo de caja

AHORRO TOTAL ANUAL: 7.115,44 €
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7.6 RESUMEN DE PROPUESTAS

A continuacién, se muestran las propuestas anteriormente mencionadas, en funcién de su
inversién, ahorro y amortizacioén.

) AMORTIZACION
MEDIDA INVERSION (€) AHORRO (€) © . clo
S C.11(-L-) R
OptlmlzaC|9n de i 7153 )
potencia
Instalacion 59.235 7.115 7
fotovoltaica
Cam.blc.) de i 633 )
comercializadora
Instalacion bateria 1100 340 3

de condensadores

Tabla 192. Resumen de propuestas
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RECOMENDACIONES

Pactar con una o dos comercializadoras el total de los contratos eléctricos para tratar
de conseguir una mejor oferta.

Cambiar de comercializadora cada afio, ya que durante el primer afio de contrato las
comercializadoras se ajustan al precio pactado, pero en el segundo afio pueden subirlo
libremente.

No es necesario cambiar cada afio a una comercializadora diferente. Pueden estudiarse
dos o tres comercializadoras que propongan un buen precio y alternar entre ellas.

Hay ocasiones en las que pasar de una tarifa 3.0 a una 2.0 no supone un gran ahorro
econdmico, ya que el precio de la energia aumenta considerablemente en las tarifas 2.0
al facturar todo en un Unico periodo. De todos modos, se recomienda valorar los precios
de energia en los suministros mencionados en el apartado de cambios de tarifa.
Calculando el coste por energia de la siguiente forma:

COSTE ENERGIA = TOTAL kWh/afio x €/kWh

Revisar la potencia instalada en los suministros con tarifa 2.1, ya que suelen tener coste
por término de energia superioralas 2.0y 3.0

En el caso de los contratos eléctricos tipo RECINTO FERIAL, que se contratan sobretodo
en el verano en el periodo de fiestas. Se recomienda tener en cuenta la utilidad de estos,
ya que en muchos casos se tiende a contratar la misma potencia en los tres periodos,
cuando solo se hace consumo eléctrico en los periodos P2 y P3.

Cambio de luminaria a Led

Auditoria de luminaria en alumbrados y edificios
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Con lo aqui expuesto queda concluido el estudio energético realizado. Se han definido los
principales consumos e ineficiencias del centro con motivo de conseguir ahorros econémicos y
energéticos.

Para cualquier duda o consulta Intergia Energia Sostenible queda a su disposicién.

LA PROPIEDAD EL INGENIERO

Ayuntamiento de Belchite Jesus Yago Loscos
Col.num. 6494
Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos

Industriales de Aragoén
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ANEXO |

BATERIA DE CONSDENSADORES

ESTUDIO ENERGETICO EN EL AYUNTAMIENTO DE

BELCHITE
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@ circuTOR

Ref. Célculo: belchite polideportivo Fecha: 21/09/2019
MODELO: OPTIM 3 P&P-25-440 CODIGO: R3L130
Potencia nominal: 25.0 kvar
Potencia a tension de servicio: 21.0 kvar
Tensién nominal: 440.0 V
Tension de servicio: 400 V
Frecuencia: 50.0 Hz
Nivel de aislamiento: 690 V
Rigidez dieléctrica: 2,5 kV/1 min
Tolerancia de capacidad: -5/+10 %
Sobrecarga: 1,3xIn
Sobretension: | 1,1xUn (8h sobre 24h)
1,15xUn (15 min sobre 24h)
1,2xUn (5 min sobre 24h)
1,3xUn (1 min sobre 24h)
-Temperatura ambiente: | -25 °C/+45°C
Temperatura funcionamiento: + 25 °C (recomendado)
Humedad relativa: <80%
Altitud: <2000 msnm
Normas: IEC 60831; IEC 61921; IEC 60439;IEC 61921;IEC 60439
T ey
Composicion: 5+2x10 |
Escalones fisicos: 3 |
Escalones eléctricos: 5
Regulacion: 1.2.2.
Condensador/es: Tubular CLZ |
Regulador: - |
Opciones: -
Interruptor: -
CARACTERISTICAS MECANICAS
Envolvente: Metalica
Dimesiones: 400x600x260 mm (ANXALXF)
Peso: 32.0 kg
Instalacion: Interior
Montaje: Mural
Grado de proteccion: 1P 21
Color: RAL 7035
Dimensiones Instalacion

g
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Entrada cable .
‘ . CARGAS BATERIA CONDEMSADORES
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Ref. Célculo: belchite polideportivo Fecha: 21/09/2019

INSTALACION DE LA BATERIA DE CONDENSADORES

SECURITY INFORMATION

Trabajar con equipos eléctricos requiere que el personal que realice su manipulaciéon sea experto en este campo para evitar dafios
humanos o materiales.

No acceder a las partes activas de potencia de la bateria hasta haber transcurrido el tiempo de descarga indicado en la puerta del equipo.
Comprobar la no presencia de tension.

Trate de no tocar los terminales del panel de control sin antes haber comprobado su ausencia de tension. En el caso de tener que
manipular o tocar los terminales u otros elementos del panel de control utilice equipos de proteccién personal y herramientas
adecuadamente aisladas.

Comprobar antes de energizar el equipo de que la envolvente estd correctamente cerrada, y que no hay en su interior elementos o
herramientas que puedan cortocircuitar los circuitos de potencia y control.

el dldl e

INSTALLATION AND STARTING

Al recibir la bateria de condensadores se debe comprobar todos los aprietes eléctricos.

Respetar una distancia minima de 50 cm alrededor del equipo para facilitar la refrigeracion del mismo. Prever una facil accesibilidad al
equipo.

Comprobar que la tensién nominal de la bateria coincide con la tensién entre fases de la red a la cual debe conectarse. Comprobar
también la tensién del circuito de maniobra.

Para la entrada de cables al armario de la bateria utilizar siempre las entradas habilitadas a tal efecto.

No mecanizar el armario para paso de cables o para soportes. El mecanizado produce virutas que pueden penetrar los contactores u otros
dispositivos y provocar cortocircuitos.

Los elementos de proteccion, seccionadores y/o interruptores que se afiadan externos a la bateria deberan dimensionarse como minimo
para soportar 1,5 veces la corriente nominal (REBT, ITC-BT-48).

El equipo debe protegerse contra contactos directos e indirectos, por lo cual se recomienda la instalacién de un interruptor automatico y
proteccion diferencial para la linea de alimentacion de la bateria de condensadores.

Instalar el/los transformador/es de medida aguas arriba del punto de conexién de la bateria, midiendo tanto los consumos de las cargas
como el propio de la bateria de condensadores. Instalar el/los transformador/es con la polaridad correcta en el primario, P1-P2, y en el
secundarios, S1-S2.

Seguir las instrucciones de programacion el regulador de reactiva siguiendo el manual de instrucciones incluido en el propio equipo.
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@ circuTOR

Ref. Célculo: belchite polideportivo Fecha: 21/09/2019

INVIERTA EN AHORRO

CIRCUTORdispone de la mas amplia gama de soluciones de compensacion de reactiva en el mercado, adaptandonos a sus
necesidades y las de su instalacion.

Las penalizaciones actuales por consumo de energia reactiva pueden suponer hasta un 6% del total del importe de la
factura eléctrica de su instalacion.

El periodo estimado de amortizacion de su equipo de compensacion OPTIM 3 P&P-25-440 sera de 39 meses. Con un
ahorro acumulado de hasta 226,97 € asegurada por los 4 afios de garantia CIRCUTOR, y aumentando durante el transcurso
de vida util del equipo (estimada en 10 afios).
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Plan de amortizacion y beneficio de la bateria



