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1-INVENTARIO CONTADORES:

a z POTENCIA
CUPS DIRECCION DESCRIPCION CONTRATADA MEJORAS
C/ PORTAL DE PP:15,01KW, PP: 11,00 KW,
ES0031300076750001TEOF MOLINA N2 15 - PIZZERIA MONTY PLL:15,01KW, PLL: 11,00 KW,
44100 - ALBARRACIN PV:15,01KW PV: 15,01KW
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2-ANALISIS DE LA FACTURA DE ENERGIA ELECTRICA:
2.1 PARTES QUE COMPONEN LA FACTURA

- Término de potencia.

- Térmico de energia.

- Penalizaciones (energia reactiva, exceso de potencia, transformaciones1.).

- Servicios (alquiler de equipos, ajustes, asesoramientos, seguros, servicios de mantenimiento, urgencias, etc1).
- Impuestos.

Las partes dependen del tipo de tarifa contratada y la tarifa viene determinada por la tensién de suministro, la potencia contratada y la
discriminacién horaria.

2.2 TERMINO DE POTENCIA.

éPor qué se paga?
En el término de potencia pagamos por la disponibilidad de la potencia (kW), es decir, por poder demandar una cantidad de energia (kWh)
en un momento dado. La forma de facturar la potencia viene determinada en la factura con la potencia contratada.

Potencias eléctricas normalizadas

Intensidad Monofésicos Trifasicos
[A) 220V 230V | 3220/380 V 3°230/400 V
15 0,330 0,345 0,987 1,039

3 0,660 0,690 1,975 2,078
35 0,770 0,805 2,304 2,425

5 1,100 1,150 3,291 3464
75 1,650 1,725 4 936 5,196

10 2,200 2,300 6,582 6,928

15 3,300 3,450 9,873 10,392
20 4,400 4,600 13,164 13,856
25 5,500 5,750 16,454 17,321
30 6,600 6,900 19,745 20,785
35 7,700 8,050 23,036 24 249
40 8,800 9,200 26,327 27.713
45 9,900 10,350 29618 31,177
50 11,000 11,500 32,909 34,641
63 13,860 14,490 41,465 43,648

llustracion 1. Tabla de Potencias Normalizadas BOE.

Con menos de 10kW (tarifas 2.0) y entre 10kW y 15 kW (tarifas 2.1) contratados lo habitual es tener ICP* integrado en los contadores electrénicos,
pudiendo estar activado o no. De esta forma se controla la potencia entregada para que coincida con la facturada.

En la tarifa 3.0, con mas de15kW y menos de 450kW, lo habitual es no tener ICP* y si maximetro*. En este caso, el maximetro registra la demanda cada
15 minutos y se toma el valor maximo para la facturaciéon de TODO EL MES. Dependiendo de este valor (PmaxiMETRO), se facturara:

Si se demanda (maximetro) menos del 85% de lo contratado, se factura el 85%de la potencia contratada. Es decir, se produce un pequefio descuento,
que no siempre se realiza (Reclamar).

- PMAXIMETRO < 85% PCONTRATADA = Factura del 85% PCONTRATADA
Si se demanda (maximetro) entre el 85% y el 105% de lo contratado, se factura el valor del maximetro.

- 85% PCONTRATADA < PMAXIMETRO < 105% PCONTRATADA = Factura PMAXIMETRO
Si se demanda (maximetro) mas del 105% de lo contratado, se factura el valor del maximetro mas penalizacién (el doble de la diferencia entre la
potencia registrada y el 105% de la potencia contratada)

- PMAXIMETRO > 105% PCONTRATADA = PMAXIMETRO + 2*( PMAXIMETRO -105% PCONTRATADA)

ICP: (Interruptor de Control de Potencia) Es un limitador que interrumpe el suministro cuando la potencia demandada es superior a la contratada.
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Maximetro: Es un instrumento que registra la potencia demandada en tramos de 15 minutos).

La mayoria de las comercializadoras facturan la potencia con valores independiente para cada periodo (punta, llano y valle). Si tenemos un exceso de consumo
pero no en los otros periodos, la penalizacién es Unicamente en ese periodo. Sin embargo, en el mercado libre, nos encontramos con empresas que agrupan
los tres periodos horarios, considerando el maximo de los tres y afectando las penalizaciones a los tres periodos. También tenemos comercializadoras que
facturan como minimo el 100%, pero cuando hay penalizaciones por exceso de potencia si que las aplican.

Se debe revisar bien a la hora de firmar las condiciones del contrato, o pedir asesoramiento sin intereses intermedios, porque estas penalizaciones
pueden ocasionar un importante coste econémico.

2.3  TERMINO DE ENERGIA.

El término de energia es el que pagamos por la energia activa
consumida (kwWh).

En suministros con menos de 15kW (Tarifas 2.0A y 2.1A)
podemos tener discriminacién horaria (denominada DHA), donde
tenemos dos periodos, punta y valle. Estos horarios varian a lo

Utilizando las horas valle es la que el precio de la electricidad

es aproximadamente la tercera parte que en el horario punta, . 10h. diarias de punta
podemos reducir el coste de la factura eléctrica consumiendo la

misma energia. Sin embargo, hay casos en los que el uso de los

equipos no se puede desplazar a otras horas. Se debe estudiar 14 h. diarias de valle
cada uno de los consumos para comprobar su viabilidad y si es

econémicamente rentable.

En suministros de mas de 15kW (Tarifa 3.0A) tenemos tres

periodos. Estos horarios varian a lo largo del afio, aunque el . 4 h. diarias de punta
periodo valle (mas barato) se mantiene todo el afio entre las 0 y

las 8 horas.

Con la utilizacién de las horas valle, en las que el precio de la 8 h. diarias de valle
electricidad es aproximadamente la mitad que en el periodo

punta, podemos reducir el coste de la factura eléctrica

consumiendo la misma energia.

Sin embargo, hay casos en los que el uso no se puede desplazar a otras horas. Se estudia cada uno de los consumos para ver si es viable y econémicamente
rentable.

12 h. diarias de llano

2.4  ENERGIA REACTIVA.

éQué es?

La energia reactiva es una energia originada por el exceso de elementos capacitivos (condensadores, baterias, etc.) frente a inductivos (bobinas,
motores, transformadores, etc.) o viceversa. Esta energia es necesaria transportarla por la red, pero no genera un trabajo util. La energia aparente
consta del aporte de dos partes, la energia activa y la energia reactiva.

ENERGIA
REACTIVA

(KVAR)

ENERG .
/,

FACTORDEPOTENCIA (cosQ)

ENERGIAACTIVA (kWh)
llustracion 2

éPor qué nos cuesta dinero Porque a la empresa distribuidora le cuesta dinero proporcionartela. Si tenemos suministros con altos valores registrados de
energia reactiva, significa que nuestra instalacién esta demandando de la red esa energia, lo que puede dar lugar a problemas en los conductores,
transformadores, etc. Por ello, un exceso de demanda acarrea un sobrecoste en la factura.
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&Y para que no me cueste dinero?
La cantidad de energia reactiva que podemos intercambiar sin tener que pagar penalizaciones viene determinado por el factor de potencia.

- En suministros de menos de 15 kW, tenemos penalizaciones cuando la energia reactiva supera el 50% de la activa.
- En suministros de mas de 15 kW, tenemos penalizaciones cuando:

Si el intercambio de energia reactiva es inferior al 33% de la energia activa consumida, no habra penalizacién. Este 33% nunca se paga. Se paga cada
kVArh de mas, si nos pasamos de este 33%.
Si el intercambio de energia reactiva es superior al 33% de la energia activa consumida, pagaremos 4,1554 ct por kVArh de mads. Si el

intercambio de energia reactiva es superior al 75% de la energia activa consumida, pagaremos 6,2332 ct por kVArh de més. Estos se aplicaran

en los periodos P1y P2. El P3 queda ausente de penalizaciones por reactiva.

Comparativa de recargos por reactiva 2009 - 2010

= =
Cos g E/MVArh  EXVArh 'w ~
3112/2000 112010 |

Coa @ < 0.95 hassa 0.9 0500013 0041554 Aumn
Cos 9 < 0.9 hasta 085S 001708 0041554
Com p < 0,08 hats 0.8 034037 0041584

Cos 9= 0.8 0051056 0007332

Si la penalizacidn es lo suficientemente costosa, se debe revertir esta situacion. El método mds utilizado es la instalacién de baterias de
condensadores, que estan disponibles desde unos pocos cientos de euros.

2.5 EQUIPOS DE MEDIDA Y OTROS SERVICIOS.

La factura puede incluir el coste de otros elementos como es el alquiler del equipo de medida si no estdn en propiedad del usuario. En algunos casos
(dependiendo del tipo de contador y de lo que nos cobren por él) la compra del equipo de medicién por parte del cliente. No es aconsejable, ya que la
amortizacion es larga en el tiempo (suministros monofasicos de baja potencia) y hay que hacerse cargo de diferentes gastos relacionados. Sin embargo, en
otros casos, la compra del equipo de medicién se amortiza con el tiempo.

Ademas, podemos tener contratados otros servicios afiadidos como el seguro de pagos, reparaciones urgentes, servicios de mantenimiento, revisiones, etc 1
Es habitual que en el mercado libre las comercializadoras ofrezcan descuentos en la factura a cambio de contratar estos servicios afiadidos. A la hora de
negociar el precio de la electricidad, tenemos que tener en cuenta si deseamos tener estos servicios contratados a esos precios.
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2.6  COSTE TOTAL DE LA FACTURA DE LA ELECTRICIDAD.

Ademas de los elementos anteriores, la factura eléctrica incluye el impuesto de electricidad, que se aplica sobre la potencia y la energia y el
21% de IVA, que se aplica sobre la suma de todos los elementos que componen la factura.

Segun deduzcamos los términos de potencia y energia reduciremos los impuestos derivados de ellos.
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3-OPTIMIZACION DE CONTRATOS ELECTRICOS, PROPOSICION DE MEJORA DE EFICIENCIA
ENERGETICA A COSTE REDUCIDO Y PATRONES DE CONSUMO:

3.1- PIZZERIA MONTY: C/ PORTAL DE MOLINA N2 15 - ALBARRACIN:

CONSULTA‘ C1.9 PP:15KW,
POT. CONTRATADA PLL:15KW,
PV:15KW
NOMBRE | NATALIA SAENZ ARGENTE Tarif 300
= arira d
eNTIDAD | PIZZERIA MONTY
DIRECCION | C/ PORTAL DE MOLINA N° 15 - 44100 -
CONTRATO | ALBARRACIN
CIF: 18453202A
COMERCIALIZADORA | VIESGO
TARIFA | 3.0A
CONTRATO [ 4201443138
cupPs | ES0031300076750001TEOF
CONT. ACCESO | N° CONTADOR 000057317
Suministro mayor de 10 KW
3.2 COSTES FACTURAS:
SIMULACION PONDERADA PARA TP P-LL-V
ANO 2017 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2019
MES ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE
TPP-LL-V | 905 965 724 1025 875 965 935 1027 81,9 1001 879 91,0 100,1| 92,54 ﬁ]/?delz
% TE 283,6 144,1 97,5 208,7 1496 160,2 1223 363,9 2734 3369 2456 204,6 176,7 | 212,83 fn/g‘delz
L
= €/mes
>| S| REACTIVA | 00 00 04 00 00 00 1205 13 00 55 00 00 05 | 140 |- "
<
-
Il 8 EI(E)ET 374,0 2406 170,3 311,2 237,0 256,7 226,3 467,9 3553 4424 3335 2955 277,3
- .
I
| w| MP.ELECT| 191 123 87 159 121 131 113 239 182 226 171 151 142 | 1566 ﬁ]’?d‘fz
P =
2| 9| ALQUILER | 107 114 85 121 103 114 110 121 96 117 103 107 11,7 | 1087 | IMeS
L media
wl| 2
Sl otros [ 00 00 00 00 00 00 53 00 00 00 00 00 00 |-04L fn’?d‘ii
9 = TOT. SIN
N = Na 403,83 264,3 1875 339,2 259,4 2812 2432 503,9 383,0 4768 360,9 321,3 3032
=
O IVA21% | 848 555 394 71,2 545 59,0 51,1 1058 804 100,1 758 67,5 63,7 | 69,91 fn/g’d‘f:
TOTAL €/m§s
media

El coste medio mensual del término potencia es de 92,54€/mes, el termino energia es de
212,83€/mes, y la energia reactiva solamente 1,40€/mes.
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2000 Coste total factura ponderada - TP P-LL-V
e TOTAL
600 /\
\ [N
b \ /A\/\/ D
300 \/ ~/
200
100
° ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP oCT NOV DIC ENE
2017 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018
RESUMEN FACTURA PONDERADA TP P-LL-V
[€)/mes [€)/afo
CONTRATO 3.0A 402,81 4.833,68

El coste medio de la factura es de 402,81€/mes con un total de 4.833,68€ al afio.
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700 Coste total factura ponderada - TP P-LL-V

600

mIVA21% OTROS ALQUILER IMP. ELECT ® REACTIVA

TE ®TPP-LL-V

500

400

300

200

100

Consumo constante, y potencia para optimizar en los 3 periodos, alto gasto en termino
energia, y casi sin gastos por energia reactiva.

Coste medio mensual factura - ponderada - TP P-LL-V

212,83

15,66

10,87

®TP P-LL-V

TE

= REACTIVA

IMP. ELECT

ALQUILER

OTROS

m VA 21%
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3.3 TERMINO POTENCIA (TP):

SIMULACION PONDERADA VALORES MAXIMETRO

ANO 2017 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2019
MES ENE FEB MAR ABR MAY JUN  JUL AGO  SEP OCT NOV DIC ENE
KW 15- 15- 15- 15-15- 15- 15- 15-  15-15- 15- 15-15- 15- 15-  15-15-
15-15 15-15 15-15 15 15-15 15-15 15-15 15 15-15 15 15-15 15-15 15
POT. POT.
CON CONTR. kw-P [ 15,00 15,00 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 15,00
R. (kw) kV-LL | 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 1500 15,00 15,00 1500 15,00 15,00 15,00
kW-v | 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 1500 1500 1500 15,00 15,00 15,00
MAX1 | 11,00 9,00 8,00 10,00 9,00 12,76 9,00 9,00 12,76 9,00 12,76 12,76 10,00
MAX2 | 10,00 10,00 9,00 10,00 10,00 12,76 10,00 11,00 12,76 11,00 12,76 12,76 10,00
MAX3 | 10,00 7,00 7,00 8,00 8,00 12,76 8,00 10,00 12,76 10,00 12,76 12,76 8,00
MAX4
LECT POT.
URA | FACTURAD MAXS
S A [kW] MAXG
MAXP | 11,00 9,00 8,00 10,00 9,00 12,76 9,00 9,00 12,76 9,00 12,76 12,76 10,00
MAXLL | 10,00 10,00 9,00 10,00 10,00 12,76 10,00 11,00 12,76 11,00 12,76 12,76 10,00
MAXV | 10,00 7,00 7,00 8,00 8,00 12,76 8,00 10,00 12,76 10,00 12,76 12,76 8,00
MAXT | 11,00 10,00 9,00 10,00 10,00 12,76 10,00 11,00 12,76 11,00 12,76 12,76 10,00
PP
PRECIO MES
POTENCIA ;Elé
1 MES SIN
PV
IE SIN MES
DESC
PRE TOTAL | 106,5 113,6 85,2 120,6 102,9 1135 1100 1209 96,3 117,7 1035 107,0 117,7
C PP
PRECIO MES
POTENCIA ’:;:Elé
1 MES SIN PV
IE CON MES
DESC
TOTAL | 90,48 96,51 72,38 102,54 87,45 96,51 93,48 102,72 81,88 100,07 87,94 90,97 100,07
16%6 Potencias marcadas por los maximetros " MAXP
[ = = = = = = = = = = = = =
14,00 E— MAXLL
12,00 —
10,00 MAXV
8,00
e CONTR.
6,00 PUNTA
4,00 —&— CONTR. LLANO
2,00
0,00 CONTR. VALLE
Unién Europea
**x Hc;o th
: ‘; Fondo Europeo Agricola -_—'-I BIE 0
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El valor del maximitro en periodo valle esta por debajo de la potencia contratada 15,01KW,
solamente se facturo el 85% (12,75KW), y lo mismo pasa en los 3 periodos.

Formas facturar potencia:

MAXIMETRO

SE APLICA EL VALOR MAXIMO DEL MAXIMETRO ALOS 3
P-LL-V PERIODOS

< 85% SE FACTURA EL 85% DE LA POT.

CONTRATADA

85-105% SE FACTURA LA POT. MARCADA POR EL

MAXIMETRO

>105% SE FACTURA LA POTENCIA DEL MAXIMETRO MAS EL DOBLE DE LA DIFERENCIA ENTRE LA POTENCIA MARCADA Y EL
105% DE LA CONTRATADA

SE APLICA EL VALOR DEL MAXIMETRO EN CADA UNO DE
MAX LOS PERIODOS

< 85% SE FACTURA EL 85% DE LA POT.

CONTRATADA

85-105% SE FACTURA LA POT. MARCADA POR EL

MAXIMETRO

>105% SE FACTURA LA POTENCIA DEL MAXIMETRO MAS EL DOBLE DE LA DIFERENCIA ENTRE LA POTENCIA MARCADA Y EL
105% DE LA CONTRATADA

SE APLICA EL VALOR MAXIMO DEL MAXIMETRO ALOS 3
MAXmin100 PERIODOS

<100% SE FACTURA EL 100% DE LA POT.

CONTRATADA

100-105% SE FACTURA LA POTN. MARCADA POR EL

MAXIMETRO

>105% SE FACTURA LA POTENCIA DEL MAXIMETRO MAS EL DOBLE DE LA DIFERENCIA ENTRE LA POTENCIA MARCADA Y EL
105% DE LA CONTRATADA

>105% SE FACTURA LA POTENCIA CONTRATADA (100%) MAS EL TRIPLE DE LA DIFERENCIA ENTRE POTENCIA MARCADA Y
EL 105% DE LA CONTRATADA

%
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€/mes Coste término de potencia P-LL-V POT. CONTRATADA 15-15-15
120
100 7 = 1
80 b4
60
40
20
0
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE
2017 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2019
Coste término de potencia P-LL-V
TP P-LL-V COSTE TP P-LL-V
kW €/mes €/ano
CONTRAIV(\)/ LD 15-15-15 92,54 1.110,46

El coste medio del termino potencia es de 92,54€/mes con un total de 1.110,46€ al
afo, (con 15% de descuento en el término de potencia)
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3.4 TERMINO ENERGIA (TE):

SIMULACION PONDERADA DEL TERMINO DE ENERGIA

ANO 2017 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2019
MES ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE
EP1 620 327 216 481 319 359 262 729 460 617 423 364 345 | kWh al mes
EP2 1781 858 575 1314 917 987 684 2143 1366 1643 1207 982 861 | kWh al mes
EP3 680 386 274 463 396 410 420 798 527 632 484 415 306 | kWh al mes
= EP4 kwh al mes
<D( E_ EP5 kwh al mes
sl o EP6 kWh al mes
LIJ 2
al| 2 kWh P al
> g EP 620 327 216 481 319 359 262 729 460 617 423 364 345 425 mes
g5 kWh LL al
< S} ELL 1781 858 575 1314 917 987 684 2143 1366 1643 1207 982 861 1178 mes
8 kwhV al
w EV 680 386 274 463 396 410 420 798 527 632 484 415 306 476 mes
zZ
i
TOTA | 3081 1571 1065 2258 1632 1756 1366 3670 2353 2802 2114 1761 1512 | 2079 |kWhalmes
o<| PEP 65 34 23 50 33 37 27 82 59 80 55 47 45 | €/KkWh P
RY)
8 % PELL 166 80 53 122 85 91 63 214 160 192 141 115 101 | €/kWh LL
o
o E PEV 53 30 21 36 31 32 32 68 54 65 50 43 32 | €kwhV
El consumo medio de energia en el periodo punta (EP) es de 425kwh/mes, en el periodo
llano (LL) el mas alto con 1.178kwh/mes, y el periodo valle(V) 476kwh/mes.
kWh , , . L.
2500 Distribucién de consumos de energia - kWh (simulacidn ponderada ) WEP ELL mEV
2000
1500 +—
1000 +—
500 — - P |
0 I uh HHHHHHH 110N
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OoCT NOV DIC ENE
2017 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2019
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SIMULACION CONSUMO ENERGIA ANUAL

Energia media

20.79,31

24.951,69

Reparto 24 h

4

12

8

kWh/mes
kWh/afo

Reparto de consumo

20,43

56,67

22,90

16,67

50,00

33,33

%punta
%llano
%valle

%punta
%llano
%valle

5.097

kWh/afio punta

14.140

kWh/ano llano

5.715

kWh/afno valle

4.159

kWh/afio punta

12.476

kWh/ano llano

8.317

kWh/afno valle

El consumo de energia medio es de 20.79,31Kwh/afio, de lo cual 5.097 kWh/afio punta,
14.140Kwh/afio llano, y 5.715Kwh/afio valle.

COSTE MEDIO DE LA ENERGIA

ANO 2017 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2019

MES ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE

PEP | 6505 3431 22,7 505 3347 37,4 272 81,6 593 796 546 47 44,5 |€KWhP

EPNREE%?A PELL | 16561 79,78 535 122 8527 91,1 6285 214 160 192 141 115 101 |€KWhLL

PEV | 529 3003 213 36 30,81 31,6 3222 68 543 651 498 427 315 |€kWhV
PEP | 4901 | exwhp 2043 | %punta PRECIO MEDIO

PRECIO REPARTO

Encrom | PELL | 1218 [ ewwni | S5RERCS 56,67 | %llano 88,66 €/kWh
pev | 4203 | exwhv 2290 | ovalle

El precio medio de la energia es de 88,66€/KWh, lo cual 20,43% en horas punta, 56,67% en
horas llano, 22,90% en horas valle.
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SIMULACION COSTE DE LA ENERGIA

ARO 2017 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2019

MES ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE

CP | 651 343 227 505 335 37,4 27,2 816 593 796 546 47,0 445 | 4901 |€mesP
e CCS)ISNTE CLL |1656 798 535 1222 853 OL1 629 2143 1598 1922 1412 114,9 1007 | 121,80 |€/mesLL
O | pEscUE | cv | 529 300 213 360 308 31,6 322 680 543 651 498 427 315 | 4203 |€mesV
UEJ NTO oAl | 2836 1441 975 2087 1496 1602 1223 3639 2734 3369 2456 2046 1767| 212,83 emlzdeizde
S| DESCUENTO | 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 |%descuento
a CP | 651 343 227 505 335 37,4 27,2 816 593 796 546 47,0 445 | 4901 |€mesP
'(J'7,J coste | CLL |1656 798 535 1222 853 911 629 2143 1598 1922 1412 1149 1007| 121,80 |€imesLL
S| AcTuaL | cv |529 300 213 360 308 316 322 680 543 651 498 427 315 | 4203 |€mesV

TOTAL | 283,66 1441 97,5 2087 149,6 160,2 122,3 363,09 2734 3369 2456 2046 176,7| 212,83 emlzdeizde

RESUMEN ENERGIA

COSTE

[€]/mes

[€)/afo

COSTE

212,83

2.554,02

El coste medio de la factura en termino energia es de 212,83€/mes, con un total de
2.554,02€/afio.

[€)/mes

250

Coste término de energia

200 A

150 -

100 A

50 A

212,83

[€)/afo

3000

Coste término de energia

2500 -

2000 -

1500 -

1000 -

500 -

0

2554,02
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€uros

Distribucién de costes de energéria - euros (consumos ponderados

mCP CLL mcv

250

200

100

50
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CONSUMOS DE ENERGIA ACTIVA Y REACTIVA (SIMULACION PONDERADA)

ANO 2017 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2019
MES ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC  ENE
EP1 | 620 327 216 481 319 359 262 729 460 617 423 364 345 |kWhalmes
EP2 | 1781 858 575 1314 917 987 684 2143 1366 1643 1207 982 861 |kWh almes
EP3 | 680 386 274 463 396 410 420 798 527 632 484 415 306 |kWhalmes
ENERGIA EP4 0 0 kWh al mes
ACTIVA EP5 kwh al mes
[k EP6 0 0 KWh al mes
EP | 620 327 216 481 319 359 262 729 460 617 423 364 345 |kWhP
ELL | 1781 858 575 1314 917 987 684 2143 1366 1643 1207 982 861 |KWhLL
EV | 680 386 274 463 396 410 420 798 527 632 484 415 306 |KWhV
EQL | 199 89 71 126 105 104 150 272 105 275 107 104 125 km\@rh al
EQ2 | 564 253 200 404 296 308 415 699 385 604 346 287 253 Eﬁ‘g‘;’h al
EQ3 | 352 160 135 219 190 190 290 449 182 402 186 185 172 ;\g‘;’h al
ENeraia | EQ4 | o 0 0 0 o o o o0 0 0 o0 0 0 ;\ﬁgrh al
REACTIVA
kvAl | EQs| o 0 o0 0 o o o o0 0 0 o0 0 0 'r‘n\girh al
kVArh al
EQ6 | O 0 o0 0 o o o o0 0 0 o0 0 0 |VA
EQP | 199 89 71 126 105 104 150 272 105 275 107 104 125 |KkVArhP
EQLL| 564 253 200 404 296 308 415 699 385 604 346 287 253 |KkVArhLL
EQV | 352 160 135 219 190 190 290 449 182 402 186 185 172 |kVArthV
wh Consumo energia activa - reactiva =P ELL  EV mEQP B EQV
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Simulacion ponderada de la penalizacion por energia reactiva

RESUMEN PENALIZACIONES

PENALIZACION

€/mes

€/ano

PENALIZ. RD 2010

1,40

16,81

El coste medio dela penalizacion por reactiva es solo de 1,40€/mes, con un total medio de
16,81€/afo.

ASIADER

B COSj1 mewm COSj 2

COSj3 e (COSj0,95 emmmmm(COSjO0,80
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ARNO 2017 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018
MES ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE
cols ®| 095 | 096 | 095 | 0,07 | 0,95 | 0,96 | 0,87 | 094 | o0 097 | 0,96 | 0,94
COS ¢ COZS‘P 095 | 096 | 094 | 0,96 | 0,95 | 095 | 0,85 | 095 | 0,96 | 0,94 | 0,96 | 0,96 | 0,96
03
A QF1 63,54 | 31,43 71,39 11,15 | [KVArh]
FACTURAR | QF2 10,25 189,28 61,81 [KVATh]
R s || snsz | anss | ooz | sso2 | suro | 15140 s | | ssaaa| 2528 | s | e v
PENL 264 | 1,29 2,96 046 |[€]
PENALIZ. PEN2 0,42 7,87 2,57 [€]
RD 2010 | pEN3 [€]
TOTAL| 0,00 | 0,00 | 0,42 | 0,00 | 000 | 0,00 | 1051 | 1,29 | 0,00 | 553 | 0,00 | 0,00 | 0,46 1,40
[€] al mes |
de media



€ Penalizacién por reactiva B PENALIZ. RD 2010
12

10

0 L l -

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT NOV DIC ENE

2017 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2019

SE PENALIZA LA POTENCIA REACTIVA QUE PASE DEL 33% (COS F < 0,95) DE LA POTENCIA ACTIVA

EN. REACTIVA 2009
cos ¢ €/kVAr
0.95- 0,90 0,000013
0,90 - 0,85 0,017018
0,85-0,80 0,034037
<0,80 0,051056
EN. REACTIVA 2010
cos ¢ €/kVAr
0.95- 0,90 0,041554
0,90 - 0,85 0,041554
0,85-0,80 0,041554
<0,80 0,062332

EN. REACTIVA prev. Futuro

cos ¢ €/kVAr
0.95-0,90 0,084681
0,90 - 0,85 0,084681
0,85-0,80 0,084681
<0,80 0,084681
R Unién Europea
S z:"siz:;;f:.?.::;;‘w'a = GOBIERNO
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COMPARACION COSTES ENERGIA A DISTINTOS PRECIOS

SIMULACION OTROS PRECIOS

cP | 724|382 | 252|562 372419306 | 851|537 | 720|494 | 425 | 40,3 49,59 | €/mes P

OPC A Gana | CLL | 176:4| 850 | 57,0 [1302| 90,8 | 97,8 | 67,8 |212,3| 1353 | 162,7 | 1196 | 97,3 | 853 116,71 €/mesLL

Energia CcV | 502|285 | 202|342 | 292|302 | 310|589 |389 | 466 | 357 | 30,6 | 22,6 35,13 | €/mesV

TOTAL | 299,0 | 151,6 | 102,4 | 220,5 | 157,3 | 169,9 | 129,3 | 356,2 | 227,9 | 281,4 | 204,6 | 170,4 | 148,1 201,43 i?jgde

CP | 721|380 | 251|559 |371| 41,8 | 305|848 | 535 | 71,8 | 49,2 | 42,3 | 40,1 49,40 | €/mes P

oPC B CLL |188,7| 90,9 | 60,9 |139,2| 97,1 | 1045 | 72,5 | 227,0 | 144,7 | 174,0 | 127,9| 104,0 | 91,2 124,81 | €/mes LL

~ | ENDESA cv | 480|272 | 193|327 | 279|289 | 296|563 372|446 | 342 | 293 | 21,6 33,61 | €/mesV
Xe)

S TOTAL | 308,8 | 156,2 | 105,4 | 227,8 | 162,2 | 175,2 | 132,6 | 368,1 | 235,4 | 290,4 | 211,2 | 175,6 | 152,9 207,83 fn/g"dei’zde
<

2‘ CP | 692|365 | 241 (537|356 | 40,1 | 293 | 81,4 | 51,4 | 68,9 | 47,2 | 40,7 | 38,5 47,44 |€/mesP

B | opc cadro | CLL | 187:3| 90.2 | 605 1382 | 96,4 |108,8| 719 |2254|143,7 | 172,8 126,9 1033 | 90,6 123,93 | €/mesLL

Energia CV | 566 | 321|228 385|329 | 341 | 349 | 664 | 43,8 | 52,6 | 40,3 | 34,5 | 25,5 39,62 | €/mesV

TOTAL | 313,1 | 158,9 | 107,4 | 230,4 | 165,0 | 178,0 | 136,1 | 373,2 | 238,9 | 294,3 | 214,5 | 178,5 | 154,5 210,99 fn/g"dei;de

CP | 820|432 | 286|636 | 422 | 47,5 | 34,6 | 96,4 | 60,8 | 81,6 | 55,9 | 48,1 | 45,6 56,15 |€/mesP

OPCD CLL |213,7|103,0| 69,0 |157,7|110,1|1185| 82,1 | 257,2 | 163,9 | 197,2 | 144,9 | 117,9 | 103,3 141,41 | €/mes LL

KIVONATOS| cv | 678 | 385 | 27,3 | 46,1 | 395 | 409 | 41,9 | 795 | 525 | 630 | 482 | 414 | 305 4746 | €/mesV

TOTAL | 363,5 | 184,7 | 124,9 | 267,4 | 191,7 | 206,8 | 158,6 | 433,1 | 277,3 | 341,7 | 249,0 | 207,3 | 179,4 245,02 fn’g‘dﬁzde

COMPARATIVA PRECIOS

2019

PEP 0,129 €/kWh P

PRECIO ENERGIA PELL 0,117 €/kWh LL
PEV 0,103 €/kWh V

PEP 0,117 €/kWh P

OPC A Gana Energia PELL 0,099 €/kWh LL
PEV 0,074 €/kWh V

PEP 0,116 €/kWh P

OPC B ENDESA PELL 0,106 €/kWh LL
PEV 0,071 €/kWh V

PEP 0,112 €/kWh P

OPC C Aldro Energia PELL 0,105 €/kWh LL
PEV 0,083 €/kWh V

PEP 0,132 €/kWh P
OPC D KILOWATIOS VERDES PELL 0,12 €/kWh LL
PEV 0,1 €/kWh V

Unién Europea —
::"Diz:;::.?;:;;‘w'a = GOBIERNO

ASIADER

21




Comparando las tarifas 3.0A de principales comercializadoras, la mas econdmica es gana
energia, un 5,36% de la tarifa actual, la sigue Endesa un 2,35% mas econdmica, que la tarifa

ASIADER

€/kWh Comparativa de precios (€/kWh)
0,14
012 + @ X
[*)]
2 o 5 " B =
010 - & 3 — & 8 o — 8 <« — S g
=8 2 g = g M ; 5 g
0,08 |- S iS B s N S s 2 — g
3 g s S 3 g
o — g o
006 1 s 0 s 05 0 & |
~ o
~
0,04 1 - s 5 — - —
0,02 1 - - - - —
0,00 r r r r
PRECIO ENERGIA  OPC A Gana Energia OPCBENDESA  OPCC Aldro Energia OPC D KILOWATIOS
VERDES
COMPARACION COSTES ENERGIA A DISTINTOS PRECIOS
COSTE DIFERENCIA
€/mes €/afo €/ano %
COSTE ACTUAL 212,83 2554,02
OPC A Gana Energia 201,43 2417,19 -136,83 -5,36
OPC B ENDESA 207,83 2493,91 -60,10 -2,35
OPC C Aldro Energia 210,99 2531,82 -22,19 -0,87
OPC D KILOWATIOS
VERDES 245,02 2940,18 386,16 15,12

actual

de Viesgo.
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ASIADER
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SIMULACION PONDERADA REAL VS SIMULACION CON POTENCIA AJUSTADA Y VARIAS TARIFAS

ASIADER

%

* X x
*

*
* gk

Unién Europea
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de Desarrollo Rural

Europa invierte en Jas zonas rurales

= GO
——
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ANO 2017 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2019
MES ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE
TPASISISP | 905 965 724 1025 875 965 935 1027 819 1001 87,9 910 1001 92,54
-
S| 9 TECOSTE | 5836 1441 97,5 2087 1496 1602 1223 3639 2734 336,9 2456 2046 1767 |212,83
S ACTUAL
<1 2| REacTivA 00 00 04 00 00 00 105 13 00 55 00 00 05 | 1,40
El o<
@ | 3 | TOT.ELECT. [ 3740 2406 1703 3112 237.0 2567 2263 4679 3553 4424 3335 2055 2773
O o
w| W | wmPEECT | 191 123 87 159 121 131 113 239 182 226 171 151 142 | 1566
s
=z
21 S| ALQuILER 107 114 85 121 103 114 110 121 96 117 103 107 117 | 10,87
-
0 =z
s 2 OTROS 00 00 00 00 00 00 53 00 00 00 00 00 00 |-041
—
“1 3| TOT.SINIVA | 4038 2643 1875 3392 2504 2812 2432 5039 3830 4768 3609 3213 3032
n
|2 IVA 848 555 394 712 545 590 51,1 1058 804 1001 758 67,5 637 | 69,91
'—
TOTAL
< TPI-IVISP | 802 802 802 802 802 8.2 802 802 802 802 8,2 802 802 | 8019
Q
é B | TR | 2000 1516 1024 2205 1573 1699 1293 3562 227,9 2814 2046 1704 148120143
=
11}
<| < | ReacTiva 00 00 04 00 00 00 105 13 00 55 00 00 05 | 140
< <
O| 8 | TOT.ELECT. [3791 2318 1830 3006 2375 2501 2200 4377 3081 3671 2848 2506 2288
Ol
S| w| mPEECT | 194 119 94 154 121 128 112 224 158 188 146 128 117 | 1447
L =z
19| AQuLER 107 114 85 121 103 11,4 110 121 96 117 103 107 1L7 | 10,87
I -
7|8 OTROS 00 00 00 00 00 00 53 00 00 00 00 00 00 |-04L
S| 3 [ TOT.SINVA | 4092 2550 2009 3281 2599 2743 2369 4722 3334 3976 3097 2740 2522
—
3l 2 IVA 859 536 422 689 546 57,6 498 99,2 700 835 650 57,5 53,0 | 64,67
—
a
= TOTAL
TPV | 760 760 760 760 760 760 760 760 760 760 760 760 76,0 | 7599
<
Sl Q| TEOPCB 13088 1562 1054 227,8 1622 1752 1326 3681 2354 2904 2112 1756 1529 207,83
w| u ENDESA
zZ
G| 2| ReacTiva 00 00 04 00 00 00 1205 13 00 55 00 00 05 | 140
<
©| 8 [ TOTELECT [3847 2322 1818 3038 2332 2512 2191 4454 3114 371,90 2872 2516 2294
S| &
w| @ | wMP.ELECT | 197 119 93 155 122 128 112 228 159 190 147 129 117 | 1458
> Z
21| Awuier 107 114 85 121 103 114 110 121 96 117 103 107 117 | 10,87
o z
a9 OTROS 00 00 00 00 00 00 53 00 00 00 00 00 00 |-04L
S| 3 [ ToT.sINvA [ 4151 2554 1996 3314 2607 2754 2360 4802 3369 4027 3122 2752 2528
—
MR IVA 872 536 41,9 696 547 57,8 496 1008 707 846 656 578 53,1 | 6516
'_
TOTAL

BIERNO
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RESUMEN COMPARATIVA SIMULACION ESCENARIOS

RESUMEN SIMULACION

TP 15-15-15 P-LL-V TE COSTE ACTUAL

TP 11-11-15 P-LL-V TE OPC GANA ENERGIA

ANO 2017 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2019
MES ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE
e 11'11\;15 PLL-| g74 874 874 874 874 874 874 874 874 874 874 874 87,4 |87.43 ﬁ]’?dfz
©
2l TE OEPC CAdro | 5131 1589 1074 2304 1650 178,0 1361 3732 238,90 2943 2145 1785 1545 210,99 | &Mes
21 a nergia media
w|s €/mes
= REACTIVA 0,0 0,0 04 00 00 00 105 13 00 55 00 00 05 | 1,40 .
3 < media
oS | ToT.ELECT. | 4006 2463 1952 3179 2524 2654 2341 461,9 3263 3872 301,9 2659 2424
ol
o) § IMP. ELECT 205 12,6 100 163 129 136 120 236 167 198 154 136 124 | 1533 fn/?de.:
wi =
cl9 ALQUILER 107 114 85 121 103 11,4 110 121 96 11,7 103 10,7 11,7 | 10,87 rénlque.:\
41z
;-L"g OTROS 0,0 0,0 00 00 00 00 -53 00 00 00 00 00 00 | -041 ﬁ]’?dfz
Ll <
S| 3| TOT.SINIVA | 431,7 2703 2137 3462 2757 2904 2517 497,6 352,6 4188 327,6 290,1 266,6
—
4 [ =
E o IVA 90,7 56,8 449 727 57,9 610 52,9 1045 740 879 688 609 560 | 6838 ﬁ]/g“dfz
'—
s
% U 11'11\;15 PLL-1 760 760 760 760 760 760 760 760 760 760 760 760 76,0 | 76,00 ﬁ/g"dfz
B TE OPC D €/mes
> || KILOWATIOS | 3635 1847 1249 267,4 1917 2068 1586 4331 277,3 3417 2490 2073 1794 |24502 | =7
3 g VERDES
L;_‘:E' REACTIVA 0,0 0,0 04 00 00 00 105 1,3 00 55 00 00 05 | 1,40 ﬁ]/?d‘f:
<
9 S| TOT.ELECT. | 4395 2607 2013 3434 267,7 2828 2451 5104 3533 4232 3250 2833 2559
X
[a) 5 €/mes
ola IMP. ELECT 22,5 13,3 103 176 137 145 125 261 181 216 166 145 131 | 1648 | . .-
o P4
o)
°la ALQUILER 10,7 11,4 85 12,1 103 11,4 11,0 121 96 11,7 10,3 10,7 11,7 | 10,87 fn’?dfz
2
'; ‘O €/mes
7 | 5 OTROS 0,0 0,0 00 00 00 00 -53 00 00 00 00 00 00 |-041 .
412 media
T —
A12| TOT.SINIVA | 4726 2853 2201 3730 2917 3086 2633 5485 380,9 456,6 351,9 3085 280,7
v =
o | €/mes
3 IVA 992 599 462 783 613 648 553 1152 800 959 739 648 589 | 7337 |~
—
—
a TOTAL 266,3 352,9 3732 422,73 Nk
= media

TP 11-11-15 P-LL-V TE OPC B ENDESA

TP 11-11-15 P-LL-V TE OPC C Aldro Energia

TP 11-11-15 P-LL-V TE OPC D KILOWATIOS VERDES

4.833,68
372,62 4.471,44
375,42 4.505,04 -328,65 -6,80
393,98 4.727,81 -105,87 -2,19
422,73 5.072,77 239,09 4,95

La mejor tarifa en los dos términos (energia y potencia) es con Gana Energia, el ahorro seria
de 362,24€/aio, un 7,49%. (Al pesar del descuento del 15% en termino potencia de Viesgo).

%
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[€/mes] Comparativa coste total de la factura (escenarios)

TP 15-15-15 P-LL-V TE COSTE ACTUAL

700
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———TP 11-11-15 P-LL-V TE OPC GANA ENERGIA
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I [

300 ‘\\\\\\///, =
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ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT NOV DIC ENE
2017 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2019
[€/afio] Comparativa coste total de la factura (escenarios) = RESUMEN SIMULACION
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4 -NEGOCIACION Y RECOMENDACIONES DE COMERCIALIZADORAS:

Tarifa_3.0A

TE punta €/kWh TE llano €/kWh TE valle €/kWh

IBERDROLA

ENDESA

Gas Natural Fenosa

Aldro Energia

KILOWATIOS VERDES

cye-Energia

Gana Energia

TARIFA TERMINO ENERGIA 3.0A

W TE punta €/kWh M TE llano €/kWh M TE valle €/kWh
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IBERDROLA ENDESA GAS NATURAL ALDRO KILOWATIOS CYE-ENERGIA GANA ENERGIA
FENOSA ENERGIA VERDES

La mejor tarifa en el término Energia es Gana Energia, y la sigue la tarifa de Cye
Energia.
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Término potencia Término potencia Término potencia valle
punta €/kW dia llano €/kW dia €/kW dia
IBERDROLA 0,045
ENDESA
Gas Natural Fenosa 0,114 0,069 0,047
Aldro Energia 0,123 0,078
KILOWATIOS VERDES 0,045
cye-energia 0,113 0,068 0,045
Gana Energia 0,116 0,071 0,048
TRIFA TERMINO POTENCIA 3.0A
0,180
0,163
0,160
0,140
0,123
0120 0112 0,114 0,112 0,113 0,116
0,100
0,100
0,078
0,080 0,067 0,069 0,067 0,068 0,071
0,056
0,060 0,045 0,047 0,045 0,045 0,048
0,040
0,023
0,000
IBERDROLA ENDESA Gas Natural Aldro Energia KILOWATIOS cye-energia Gana Energia
Fenosa VERDES

B Término potencia punta €/kW dia B Término potencia llano €/kW dia B Término potencia valle €/kW dia

En el término Potencia la tarifa de Iberdrola es del mejor del mercado.
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5- PROMEJORAS EN CLIMATIZACION Y AISLAMIENTO TERMICO:
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6 - CONCLUSIONES:

La Potencia Contratada: TARIFA 3.0A

P1= 15,0 KW
P2= 15,0 KW
P3= 15,0 KW

La Potencia Contratada no se ajusta correctamente a la Potencia Consumida; y no esta bien optimizada, se
recomienda cambio a esas potencias para evitar gastos por exceso de potencia o por sobra:

P1= 11,0 KW
P2= 11,0 KW
P3= 15,0 KW

La Energia consumida: el cambio de la comercializadora a Gana energia, se ahorra unos_136,83€/afio.

El ajuste de la potencia contratada y el cambio de comercializadora supone un ahorro hasta 362,24€/aiio
Al pesar del descuento del 15% en termino potencia.

Respecto a los Elementos de Consumo:

Usar electrodomésticos de clase A. Nevera, lavadora, congelador, aire acondicionado... Es una pequefa
inversion el cambiar a estos electrodomésticos, pero supone una gran diferencia a la larga. Un
electrodoméstico de clase A ahorra un 55% de energia respecto de uno de clase mds baja.

Cambiar todas las bombillas por unas LED. Esta inversidn es de las mejores que se pueden hacer. Es casi
obligado ya que consumen hasta un 80% menos.
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